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Zusammenfassung

Informationen zum Standort (Kapitel 1+2)

Geologie

Kunstliche Auffiillungen variabler Zusammensetzung (Bauschutt), an-
schliessend feinkdrnige Auffillungen (vmtl. Rickfullungen vom Tonab-
bau), lokal geringmachtige Verlandungsbildungen, Morane (ver-
schwemmt).

Gewasserschutzbereich

UB, im sludwestteil Au

Grundwasser Kein zusammenhangendes und nutzbares Grundwasser auf der Pro-
jektparzelle. Lokale Hangwasserzutritte wahrscheinlich.

Naturgefahrenkarte/ Keine Gefahrdungen kartiert.

Oberflachenabfluss

KbS / Standort Nr. 03610001, Ablagerungsstandort /

Status Art. 8 AltlV

weder iberwachungs- noch sanierungsbedurftig

Gewasserschutzbereich

B, stidwestlicher Randbereich der Parzelle Au

PBV | Neophyten | Archao-
logie

Keine Eintrage.

Warmegewinnung aus dem
Untergrund

Erdwarmesonden und Grundwassernutzung nicht maéglich.

Bautechnische Folgerungen (Kapitel 3+4)

Baugrubengestaltung

Nagelwande

Fundation

Pfahlfundation (Vollverdranger). Aufbau tragfahiges Pfahlplanum / Bau-
pisten erforderlich.

Wasserhaltung

Restwasserhaltung.

Erdbeben

Erdbebenzone Z1b, Baugrundklasse E

Versickerung

Altlasten (Kap. 5)

Nicht méglich

Allgemein

Auffullungsmaterial mehrheitlich Bauschutt, mehrheitlich wenig, lokal
stark verschmutzt.

Uberbaubarkeit gemass AltlV Art. 3 erfilllt.

Gasdrainagen erforderlich.

Boden (Kap. 6)

Allgemein

Bodenaushub mehrheitlich schwach belastet, eingeschrankt verwertbar.

Empfehlungen | Weiteres Vorgehen

Allgemein

Anpassung Bericht, sobald ein konkretes Projekt vorliegt.

Beweissicherung

Zustandsaufnahmen, Erschitterungsmessungen.
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1. Einleitung
1.1 Projekt | Fragestellung
Die detaillierte Ausgestaltung der Uberbauung ist aktuell noch in Bearbeitung, wobei das

Grundlayout festgelegt wurde. Gemass [5] ist der Neubau von zehn Mehrfamilienhdusern mit
einer gemeinsamen Einstellhallen geplant.

Auftraggeber ramseier und stucki architekten AG (r+st), Thunstrasse 57, 3047 Muri b.
Bern

Projektverfasser r+st

Offerte OF1520212.1 vom 04.06.2022

Auftrag Auftragsbestatigung r+st, 23.09.2022

Objekt / Parzellen Neubau von 10 MFH mit gemeinsamer ESH

M. Koord. / Héhenlage 2'601'624 / 1'203'525

M. Héhenlage Hugellage, im Bereich der Uberbauung ca. 529 - 543 m {i. M.

Bestand unbebaut

Uberbauung +/-0.00 = 539.00 m {i. M.
Erschliessung tber Burgerweg, UK BP ESH ca. 528.5 m . M
UK BP ESH steigend gem. Hangverlauf, ca. 532.5 - 536.50 m . M.
Hanganschnitte bis ca. lokal ca. 7.5 m, grésstenteils bis ca. 5 m

Mit unseren Untersuchungen wurden der Schichtaufbau und die Schichtqualitdten erkundet. In
vorliegendem Bericht sind darauf basierend folgende Fragen zu beantworten:

O Empfehlungen Gebaudefundation, Baugrubengestaltung und Wasserhaltung
Hinweise Materialqualitat / Wiederverwendbarkeit / Abbaubarkeit
Versickerungsmaglichkeiten

Warmenutzung aus dem Untergrund

Hinweise zu geologischen Standortrisiken

Beurteilung des Standortes nach Art. 3 AltlV

Schatzung belastungsbedingte Mehrkosten (+25%)

Vorabklarungen Bodenschutz

OoooOooOoooad
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1.2 Verwendete Unterlagen
Geologische, hydrogeologische und geotechnische Grundlagen

[1] Geologischer Atlas der Schweiz
[2] Geoportal Kanton Bern, 23.10.2022
[3] map.geo.admin.ch; 23.10.2022

Angaben zum Bauprojekt

[4] r+st Architekten AG, Steinibachgrube Zollikofen, Machbarkeitsstudie V5.1, 22.06.2021
[5] r+st Architekten AG, Steinibachgrube Zollikofen, Uberbauungskonzept Werkstattverfah-
ren, Situation, Schnitte, 11.11.2022

Vorhandene standortspezifische Unterlagen

[6] GEOTEST AG, Bericht Nr. 99266.1, Zollikofen, Gruben Rittiacker und Buhlkofen (Nr.
03610001 und 03610004, Historische Untersuchung, 04.04.2000

[71 GEOTEST AG, Bericht Nr. 04044.1, Zollikofen, Altdeponie Ruttiacker, Technische Unter-
suchung, 27.07.2004

[8] GEOTEST AG, Bericht Nr. 04044.2, Zollikofen, Altdeponie Ruttiacker (Standort-Nr. 0361-
0001), Detailuntersuchung, 11.07.2006

[91 GEOTEST AG, Bericht Nr. 1204044.5, Zollikofen, Altdeponie Ruttiacker (Standort-Nr.
0361-0001), Uberwachung, 31. Juli 2012.

Rechtliche Grundlagen

[10] Amt fir Wasser und Abfall des Kantons Bern, Merkblatt Bauten im Grundwasser und
Grundwasserabsenkungen, April 2013

[11] Verordnung Uber die Sanierung von belasteten Standorten (Altlastenverordnung, AltlV)
vom 26. August 1998

[12] Verordnung Uber die Vermeidung und Entsorgung von Abfallen (Abfallverordnung VVEA)
vom 4. Dezember 2015

[13] Verordnung Uber Belastungen des Bodens (VBBo), SR 814.12, vom 1. Juli 1998.

[14] BAFU Vollzugshilfe, Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung (VHVB),
Bern 2021.

[15] Richtlinie 1999/92/EG Uber Mindestvorschriften zur Verbesserung des Gesundheitsschut-
zes und der Sicherheit der Arbeitnehmer, die durch explosionsfahige Atmospharen ge-
fahrdet werden kénnen (ATEX 137); 2002.

[16] SUVA: Explosionsschutz — Grundsatze, Mindestvorschriften, Zonen, Oktober 2003.
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1.3  Durchgefiihrte Untersuchungen

Geotest AG, Zollikofen, Oktober 2022

O Vorbereiten, Abstecken, Einmessen und Leiten der Sondierarbeiten
Abteufen von 9 superschweren Rammsondierungen (Typ DPSH-A)
Aufnahme von 4 Kernbohrungen

Aufnahme von 16 Baggerschlitzen

Entnahme von 20 Feststoffproben (VVEA), 5 Oberbodenproben (VBBOo)
Wasserspiegelmessung und Entnahme 2 Sickerwasserproben (02.11.2022)
Auswertung der Unterlagen

Berichterstattung mit Empfehlungen und Hinweisen

OoooOooOoooad

Studersond AG, Ubeschi, Oktober 2022

O Abteufen von 5 Kernbohrungen
O Ausbau von 2 Kernbohrungen als Piezometer

Ringgenberg AG, Belp, Oktober 2022
O Abteufen und wiedereindecken von 16 Baggerschlitzen
UmweltMess GmbH, Oktober 2022

O Entnahme und Analyse von 10 Bodenluftproben (Analyseparameter: CO2, CH4, BTEX,
KW C5-C10, CKW)

SGS Aargau GmbH, Oberentfelden, Oktober 2022

O Laboranalysen: 5 VBBo-Proben (SM, PAK), 20 VVEA-Proben (SM ohne CrVI, PAK, KW
C10-C40, TOC 400), 2 Grundwasser-Analysen (PuT, SM nach AltlV)

12. Dezember 2022 8/28
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2. Informationen zum Standort
21 Geologische Verhiltnisse

Den tieferen Untergrund des Gemeindegebietes Zollikofen bilden die Gesteine der Unteren
Siisswassermolasse. Wo die Aare die Lockergesteinsbedeckung erodiert hat, ist der Molasse-
fels teils anstehend. Im Gbrigen Gebiet wird die Molasse von einer mehrere Dekameter machti-
gen, quartaren Lockergesteinsdecke Uberlagert.

Die Felsoberkante erwarten wir zwischen 460 und 470 m 4. M.

Im Projektgebiet (Grube Rittiacker) wurde wahrend vieler Jahre durch die Ziegelei Tiefenau
eine Lehmgrube betrieben. Der Abbau erfolgte auf der Parzelle 243 zwischen 1908 und 1947.
Ab 1956 begann die Wiederauffullung der Grube. Nachdem ca. 1/3 aufgefillt war, wurde erneut
begonnen Lehm abzubauen. Die restliche Wiederauffillung erfolgte mit Aushubmaterial vom
Bau des Bahnhofs Bern und Bauschuttmaterial ab 1960. Gem. den Eingabeplanen vom
22.03.1972 war die Grube maximal 17 m tief.
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Abbildung 1: Ausschnitt aus dem Geocover der Schweiz [3], rot: Projektparzelle
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Abbildung 2: Ausschnitte aus den historischen Kartenwerken «Zeitreise» [3],1946 und 1954, transparent hinter-
legt: aktuelle Landeskarte

Geologische Verhiltnisse aus den Untersuchungen

Die Deponie besteht aus kiinstlichen Auffillungen (Bauschutt, Abbruchmaterial) mit variabler
Zusammensetzung. Darunter folgen (mehrheitlich) Ruckflllungen aus feinkérnigem Material mit
lokalen Fremdbeimengungen bis in gréssere Tiefen. Der Ubergang zu den darunter liegenden
naturlichen Verlandungsbildungen ist nicht immer eindeutig erkennbar. Wir gehen davon aus,
dass die Verlandungsbildungen lokal noch vorhanden sind.

Darunter folgen Moraneablagerungen, welche zumindest oberflachlich verschwemmt sind.

12. Dezember 2022 10/28
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Tabelle 1: Schichtbeschrieb

Schicht Beschrieb
R1 Kiinstliche Auffiillungen variabler Zusammensetzung
Sand, Kies, siltig mit variablem Anteil an Fremdanteilen (Bauabfalle, Kehricht,
teils organische Materialien)
Sehr locker bis locker, lokal mitteldicht gelagert
R2 Feinkornige kiinstliche Auffiillungen | Riickfiillungen
Silt, tonig bis stark tonig, kiesig, stark sandig bis Ton, stark siltig, sandig, kie-
sig mit Fremdanteilen, teils organisch (Torf)
Mittelsteife bis steife, bereichsweise weiche Konsistenz
Ai Verladungsbildungen
Ton, siltig, leicht kiesig
Der Ubergang Rs zu Ai ist in den Rammsondierungen nicht eindeutig interpre-
tierbar.
Mittelsteife bis steife Konsistenz
Mv Moréne, verschwemmt
Kies, sandig bis stark sandig, siltig bis stark siltig
Unterkante nicht erreicht.
dicht gelagert
2.2 Hydrogeologische Verhéltnisse

Einzig der sidostliche Randbereich der Parzelle liegt im Gewasserschutzbereiches Au. Das
Projektareal liegt dagegen mehrheitlich im Bereich UB. Die Projektparzelle liegt gesamthaft aus-
serhalb eines kartierten Grundwasservorkommens.

Steinibach / J'( Ty

e e A

— — -

Abbildung 3: Ausschnitt aus der Gewasserschutzkarte [2]
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Zur Erfassung eines evitl. Grundwasserspiegels sowie zur Entnahme von Wasserproben wurden

die Bohrungen Kb 01/22 und Kb 02/22 mit Piezometern ausgebaut.

Es wurden folgende Wasserspiegel gemessen:

Kb 01/22 Kb 02/22

OKR =543.23 m U.M. OKR =541.20 m G.M.
21.10.2022 8.9 mab OKR, 534.33 m . M. 8.7 mab OKR, 532.5 m . M.
02.11.2022 7.59 m ab OKR, 535.64 m G. M. 7.45m ab OKR, 533.75 m U. M.

Die gemessenen Wasserspiegel befinden sich innerhalb der Schicht R1. Es handelt hierbei sich
nicht um einen durchgehenden, nutzbaren Grundwasserspiegel, sondern um Sickerwasser wel-

ches nicht durch die annahernd undurchlassige Schicht R2 sickern kann.

23 Naturgefahren | Sonstige Informationen aus den Geoportalen

Informationen aus den Geoportalen

Erdwarmesonden Verboten (rote Zone).

Grundwassernutzung Nicht méglich.

Naturgefahrenkarte Keine Gefahrdung auf der Projektparzelle kartiert.

KbS Ablagerungsstandort, Standortnummer: 03610001 (Grube Ruttiacker)

Archdologisches Inv.

Kein Eintrag in unmittelbarer Nahe.

Radon' 300 BQ/m3

Uberschreitungswahrscheinlichkeit 1%, Vertrauensindex mittel

Oberflachenabfluss

Keine massgebende Gefahrdung kartiert, Hiigellage.

Gewasser

Am studlichen Fuss der Deponie verlauft der (teils eingedolte) Steini-
bach

1 Gemass Art. 155 der Strahlenschutzverordnung gilt fiir Rdume, in denen sich Personen regelmassig wihrend mehre-
rer Stunden pro Tag aufhalten ein Radonreferenzwert von 300 Bg/m?®. Der Standard Minergie-ECO sieht vor, dass die
Radonkonzentration 100 Bg/m? nicht (iberschreitet.

Das BAG empfiehlt vorsorgliche Massnahmen zum Radonschutz fiir alle Neubauten und bei mehr als 10% Uberschrei-
tungswahrscheinlichkeit des Referenzwertes weiterfilhrende Radonschutzmassnahmen.

12. Dezember 2022
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3. Baugrundmodell | Kennwerte | Erdbeben
3.1 Baugrundmodell | Geotechnische Kennwerte

Fir geotechnische Betrachtungen und Berechnungen kénnen die Eigenschaften des Bau-
grunds (vgl. Abschnitt 2.1) zu folgendem Baugrundmodell zusammengefasst werden.

Tabelle 2: Baugrundmodell

Schicht Baugrundmodell
R1 Kies, Sand, siltig, sehr locker bis locker gelagert
Sehr geringe bis geringe Tragfahigkeit (SO - S1 nach VSS 40 324).
Aufgrund Fremdanteilen (Betonbldcke) lokal erschwert bagger-, bohr- und rammbar
R2 / Ai Silt, stark tonig, sandig, mittelsteif
Geringe Tragfahigkeit (S1 nach VSS 40 324).
Stark frostempfindlich (G3 - G4 nach VSS-70 140b).
Bagger- und bohrbar. Erschwert rammbar (Verkleben).
Mv Kies, sandig, siltig, dicht gelagert
Hohe bis sehr hohe Tragfahigkeit (S3 - S4 nach VSS 40 324).
Tabelle 3: Geschatzte Baugrundwerte
. Y (p’ c’ Cu Me+ Me2 k
Schicht
[KN/m?] [ °] [kN/m?] [kN/m?] [MN/m?] [MN/m?] [m/s]
20 32 0 8 20
R1 (18-23) | (30-34) - 6-12) (10 - 30) hoch
. 20 29 8 60 12 30 .
R2/Ai (20 - 21) (26 - 32) (2 - 15) (30 - 100) (5-17) (15 - 45) gering
Mv 21 38 0 ) 70 150 erin
(20 - 22) (36 - 42) (50-90) | (100 - 200) genng
Legende: k Wasserdurchlassigkeitsbeiwert
fett Geschatzter Erwartungswert (-..) Geschatzte Extremwerte
% Feuchtraumgewicht o© Innerer Reibungswinkel
c Effektive Kohasion Cu Undrainierte Scherfestigkeit
Mg+ Zusammendrickungsmodul Erstbelast. Mgz Zusammendrickungsmodul Wiederbelast.

3.2 Erdbebenzone und Baugrundklasse
Nach SIA 261 (2020) ist fur den Projektperimeter ein Bemessungswert der horizontalen Boden-

beschleunigung agd = 0.8 m/s? (Zone Z1b) zugeordnet. Der Baugrund kann der Baugrundklasse
E zugeordnet werden.
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Tabelle 5: Baugrundklasse (BGK) gemass SIA 261

. Vs,30 Nser Cu S
BGK Beschreibung [m/s] [ [kN/m?] []
Ablagerungen von lockerem bis mitteldichtem ko-
héasionslosem Lockergestein (mit oder ohne eini-
D gen weichen kohésiven Schichten), oder von vor- <300 <15 <70 1.70
wiegend weichem bis steifem koh&sivem Locker-
gestein

Oberflachliche Schicht von Lockergestein entspre-
E chend C oder D mit Machtigkeit zwischen 5 und ) ) ) 1.70
20 m und mittlerem ve-Wert < 500 m/s Uber steife- ’

rem Bodenmaterial mit vs > 800 m/s

4. Bautechnische Folgerungen

Es sind Hanganschnitte von grosstenteils 4-5 m Hohe, lokal bis 7.5 m Hohe erforderlich. Die
Baugrubensohle kommt vollumfénglich in der Schicht R1 zu liegen.

Die Hohenkote des geplanten Hauses Nr. 3 liegt ggf. Gber Terrain, hier sind jedoch keine H6-
henangaben vorhanden.

4.1 Baugrubengestaltung

Die anstehenden Materialien im Aushubbereich sind dusserst heterogen, teils mit grossen Stei-
nen, Blécken. Die Baggerschlitze waren bei der Ausfiihrung nicht standfest.

In Bereichen mit hohen Anschnitten steht eine Nagelwand im Vordergrund. Auch bei geringeren
Baugrubentiefen sind Nagelwande in Betracht zu ziehen, da sie ggf. eine wirtschaftliche Alter-
nativ zum Aushub des verschmutzen Materials darstellen.

Bei der Ausfuhrung der Nagelwande sind Erschwernisse méglich, da nicht ausgeschlossen wer-
den kann, dass im Verankerungsbereich Hohlrdume und / oder Hindernisse vorhanden sind.
Die Planung des Verbaus muss daher mit Reserven erfolgen.

Fir die Vordimensionierung einer Nagelwand kann ein charakteristischer dusserer Tragwider-
stand von 0.08 MN/m2 angenommen werden. Die Werte sind durch Ankerversuche wahrend der
Ausfihrung zu bestatigen.

Depots und andere Auflasten sollen in ausreichendem Abstand von der Baugrubensicherung
positioniert und in den Nachweisen eingerechnet werden.

Bei geringen Béschungshdhen (< 3.5 m) und ausreichenden Platzverhaltnissen sind flache Bo-
schungen mit einer Neigung von 2:3 (v:h) geotechnisch zielfiihrend.
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Aufgrund zu erwartender Sickerwasser- und Niederschlagswasserzutritten sind diese aus-
schwemmungsgefahrdet und unterlaufsicher abzudecken.

4.2 Wasserhaltung

Eine Grundwasserhaltung ist aus unserer Sicht nicht notwendig. Hang-, Sicker- und Nieder-
schlagswasser kann jedoch auf der Sohle lokal nicht versickern und diese zudem aufweichen,
wodurch die Sohle zumindest bereichsweise nicht mehr befahrbar sein wird. Daher empfehlen
wir eine geneigte Aushubsohle und systematisch kiesgefillte Graben mit Ableitung vorzusehen.
Zudem soll eine ausreichende Anzahl Pumpen und Pumpensimpfe eingeplant werden.

Die Ableitung des gefassten / gepumpten Wassers muss Uber ein Absatzbecken (Messung pH-
Wert, Tribung) erfolgen und anschliessend (ggf. Gber eine Neutralisationsanlage) in die Kanali-
sation abgeleitet werden.

4.3 Fundationsmdglichkeiten

Der Baugrund ist bis in grossere Tiefen nicht tragfahig, die Lasten sind mit Pfahlen in der Mo-
réane abzutragen. Dies gilt auch fur Kranfundationen.

Aufgrund der tiefgriindigen Deponie stehen Vollverdrangungspfahle (mit Lastabtrag Uber die
Spitze im Vordergrund. Ebenso denkbar sind Teilverdrangungspfahlsysteme. Von schwimmen-
den Pfahlen raten wir ab (Setzungen, Gruppenwirkung). Bei der Pfahldimensionierung soll tber
kompressiblen Schichten, abhangig vom Pfahlsystem und angrenzendem Boden, eine negative
Mantelreibung aus sich setzenden Materialien bertcksichtigt werden. Auch wenig belastete
Pfahle sollen mind. 5 m in der Schicht M einbinden.

Von Pféhlen mit geringem Durchmesser raten wir bei den zu erwartenden Langen ab.

Tabelle 4: geschatzte charakteristische dussere Tragwiderstande (Bruchwerte) fir die Bemessung von Voll-
verdrangungspfahlen
Schicht Mantelreibung o4 [MN/m?] Spitzendruck o, [MN/m?]
R1 0--0.3* -
R2 0.05 -
M 0.30 7

* lokale negative Mantelreibung bei gutem Verbund mit relativ dicht gelagertem Material (iber kompressiblem Material

Vorstehende Werte sind durch Pfahlprifungen zu verifizieren.

Das Pfahlplanum ist an den gewahlten Pfahl- und Maschinentyp anzupassen und hat in enger
Rucksprache mit dem Unternehmer zu erfolgen. Fir die weitere Planung empfehlen wir davon
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auszugehen, dass nach verdichten der Sohle (und Aussortieren von Steinen, Bl6cken, Fremd-
kérpern) ein 60 cm starker Kiessand auf / mit 1-2 Geotextillagen (z.B. Sytec SG 5000) lagen-
weise eingebracht und verdichtet einzuplanen ist. Das notwendige Durchdringen der Geotextil-
lagen ist in der Planung zu bertcksichtigen.

Wir empfehlen, die Verdichtung mittels statischen Plattendruckversuchen zu tberpriifen, wobei
ein Wert 2 50 MN/m2 anzustreben ist.

Vorstehende Anforderungen an den Aufbau des Planums gelten auch fiir Baupisten, resp. die
Erschliessung der Baustelle. Fur die Herstellung Befahrbarkeit und Betonierarbeiten der Boden-
platte gentigt voraussichtlich ein geringmachtigerer Koffer auf einem starken Geotextil.

4.4 Wasser im Endzustand
Die Hinterfillung ist mit massig durchlassigem Material vorzusehen, wobei der obere Meter

mdglichst undurchlassig sein sollte, um ein konzentriertes Einsickern von Niederschlagswasser
zu verhindern / verzdégern.

Die Gebaude sind entsprechend den Dichtigkeitsanforderungen abzudichten.

4.5 Einbau ins Grundwasser

Keine Einschrankungen.

4.6 Abbaubarkeit / Wiederverwertbarkeit

Vgl. Tabelle 3.1 und Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. und 0.

4.7 Versickerung

In vorliegendem Projektperimeter ist eine Versickerung verboten, da das darunter anstehende
Material verschmutzt ist und die Parzelle auch nach dem Bau im Kataster der belasteten Stand-
orte eingetragen bleibt.

Das anfallende Dachwasser, inklusive Wasser von den Einstellhallenddchern, muss — bestmdg-
lich retensiert und gedrosselt — in den Vorfluter (Bewilligung notwendig) abgegeben werden.

12. Dezember 2022
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5. Technische Untersuchung

Da das Grundstuck im Kataster der belasteten Standorte (KbS) [2] eingetragen ist, missen im
Hinblick auf die Baueingabe projektspezifische Altlastenuntersuchungen durchgefiihrt werden.

Gemass Artikel 3 der Altlastenverordnung (AltlV) darf ein belasteter Standort nur tiberbaut wer-
den, wenn er nicht sanierungsbedurftig ist und durch das Bauvorhaben nicht sanierungsbedirf-
tig wird [11].

Mit der Altlastenuntersuchung sind die folgenden Fragen zu beantworten:

O Gefahrdungsabschatzung beziglich Grundwasser (Nachweis Art. 3)
O Entsorgungskonzept fiir allfallig belastetes Aushubmaterial
O Berechnung der belastungsbedingten Mehrkosten (+ 20%)

Eine Beurteilung des Standorts nach Artikel 8 der AltlV ist nicht Gegenstand der vorliegenden
Untersuchung.

5.1 Zusammensetzung Deponiekorper

Der Deponiekorper beginnt in fast allen Sondierungen in einer Tiefe von ca. 0.5-0.6 m. Darlber
ist ein einigen Sondierungen eine diinne Deckschicht aus Aushubmaterial mit Fremdstoffantei-
len zwischen 1-5% vorhanden. Vielerorts (vor allem im nérdlichen Bereich) ist die Deponie je-
doch nur mit einer diinnen Oberbodenschicht bedeckt.

Im Deponiekorper liegen die Fremdstoffanteile in den allermeisten Baggersondierungen bei
deutlich >5% (meist 60-80 % Fremdstoffanteile). Angetroffen wurde hauptsachlich Bauschutt
(Sandsteinbldocke, Betonplatten, Asphaltstiicke, Ziegelbruch, Metallschrott) und Holz, stellen-
weise auch Plastiksack-Stlcke.

Die Profile und Fotodokumentation der Baggerschlitze finden sich in Anhang 3.
5.2 Resultate und Beurteilung Feststoffproben

Im Hinblick auf die Entsorgung des Aushubmaterials wurden insgesamt 20 Feststoffproben aus
unterschiedlichen Tiefen des Deponiekdrpers und der Deckschicht enthommen. Im Hinblick auf
die Beurteilung der Pfahlfundation wurden auch Proben von tieferen Schichten entnommen.

Alle 20 Feststoffproben wurden im Labor gemass Kapitel 1.3 analysiert. Eine tabellarische Aus-
wertung der Feststoffproben findet sich in Anhang 9, die Prifberichte des Labors in Anhang 12.
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Zusammenfassend kann festgehalten werden:

O 7 der Feststoffproben aus dem Auffiillungskérper sind chemisch unverschmutzt. Auf-
grund des hohen Bauschuttanteils handelt es sich aber um Typ B-Material.

O 8 der Feststoffproben sind chemisch schwach verschmutzt (Typ T nach VVEA). Die
nachgewiesenen Schadstoffe sind Schwermetalle, KWC10-C40 und PAK. Wegen des
erhdhten Bauschuttanteils sind diese Proben ebenfalls als Typ B-Material zu beurteilen.

O 5 der Feststoffproben sind chemisch wenig verschmutzt (Typ B nach VVEA). Die nach-
gewiesenen Schadstoffe sind Blei, KW C10-C40 und PAK.

O Lediglich in 2 der Proben (Bs02/22 und Bs03/22) wurde stark verschmutztes Material
(Typ E nach VVEA) angetroffen. Das Material ist mit Kohlenwasserstoffen (KW C10-
C40, 810 mg/kg bzw. 1'900 mg/kg) belastet.

Der Deponiekorper enthalt fast in allen Sondierungen Fremdstoffanteile von >5% (siehe Kap.
5.1).

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass das Schadstoffpotential Auffillungskorper
gering ist. Starke Verschmutzungen wurden nur sehr lokal (Bs02/22 und Bs03/22) angetroffen.
Auch in den aus grosserer tiefe entnommenen Proben wurden nur schwache Verschmutzungen
festgestellt..

5.3 Gasrisiko und Abkldarung Notwendigkeit Gasdrainage
Im Hinblick auf die geplante Uberbauung ist zu priifen, ob ein Risiko besteht, , dass brennbare

Gase in Gebaude eindringen und explosionsfahige Gemische bilden kdnnen. Analoges gilt fur
Kohlendioxid, dessen Gefahrlichkeit in der Verdrangung des Sauerstoffes liegt.

Explosionsgefahr bei Methan (CHa4)

e explosive Gemische, wenn 4-15 Vol.% Methan vorhanden (werden entweder durch Anreiche-
rung oder Verdiinnung durch Luft erreicht). Die untere Explosionsgrenze (UEG) liegt bei 4.4
%.

e kritischste Mischung: 81 % Luft + 11.5 % CH4 + 7.5 % CO2 und Zindquelle (z.B. offene Flam-
men, heisse Oberflache, Lichtschalter, Blitzschlag)

Erstickungsgefahr durch Kohlendioxid (COz2)

e CO2-Gehalte >4 % in der Atemluft - Bewusstlosigkeit
e (CO2-Gehalte ab 9 % in der Atemluft - Tod in wenigen Minuten
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5.4 Resultate und Beurteilung Bodenluftproben

Am 17. Oktober 2022 wurden insgesamt 10 Bodenluftproben durch die Firma UmweltMess
GmbH entnommen und gemass Kapitel 1.3 analysiert. Die Sondiertiefe betrug in allen Sondie-
rungen 3.5 m ab OKT.

Die Kohlendioxidgehalte variieren zwischen 0.1-13.4 %. In der Halfte der Proben wird dabei der
kritische Wert von >4% (siehe Kapitel 5.3) Uberschritten.

Methan wurde in Konzentrationen von 69.1 ml/m3 bis 162'000 mI/m3 (bzw. 0.01 % bis 16.2 %)
nachgewiesen. In 6 der 10 Proben wird dabei die untere Explosionsgrenze von 4.4% Methan
(siehe Kapitel 5.3) deutlich Uberschritten.

Weiter wurden in fast allen Bodenluftproben Spuren an Trichlorfluormethan (R11) und Dichlor-
difluormethan (R12) sowie die aliphatischen Kohlenwasserstoffe Ethan-Butan (C2-C4) und Pen-
tan-Dekan (C5-C10) nachgewiesen. In zwei der Bodenluftproben fanden sich zudem Spuren
von Trichlorethen (TCE) und in einer Probe Spuren von Tetrachlorethen (PCE).

Fazit:

Im Untergrund sind erhéhte Gehalte von Methan und Kohlendioxid in der Bodenluft vorhanden.
Ohne die Realisierung von technischen Sicherheitsmassnahmen kann eine gasbedingte Ge-
fahrdung fur die zukiinftigen Nutzer des Gebaudes nicht ausgeschlossen werden.

Die Planung einer Gasdrainage wird deshalb erforderlich sein.

5.5 Resultate und Beurteilung Deponiesickerwasser

Am 3.11.2022 wurde aus den zu 4.5 Zoll Piezometer ausgebauten Kernbohrungen Kb01/22 und
Kb02/22 je eine Wasserprobe entnommen.

Es handelt hierbei sich nicht um ein durchgehendes, nutzbares Grundwasservporkommen son-
dern um eine Ansammlung von Deponiesickerwasser, welches nicht durch die annadhernd un-
durchlassige Schicht R2 sickern kann (siehe Kapitel 2.2).

In Anhang 11 sind die Ergebnisse der beiden Wasserproben den Konzentrationswerten der
AltlV gegenubergestellt. Der Prifbericht des Labors findet sich in Anhang 12, die Feldprotokolle
der Probenahme in Anhang 13.

Zusammenfassend kann festgehalten werden:

O Inden beiden Sickerwasserproben wurden lediglich geringe Gehalte von Schwermetal-
len (Blei, Arsen, Nickel Zink) und Spuren von chlorierten und aromatischen Kohlenwas-
serstoffen sowie von verschiedenen Benzolverbindungen nachgewiesen.

O Samtliche Gehalte liegen unter den jeweiligen Konzentrationswerten der AltlV.
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5.6 Beurteilung der Uberbaubarkeit nach AltIV Art. 3

Gemass Art. 3 der AltlV [11] durfen belastete Standorte nur dann Gberbaut werden, wenn

a. dieser nicht sanierungsbedurftig ist und durch das Vorhaben nicht sanierungsbedurf-
tig wird; oder

b. eine spatere Sanierung durch das Vorhaben nicht wesentlich erschwert wird oder er
gleichzeitig saniert wird.

Die vorliegenden Untersuchungsresultate sind fur eine Beurteilung aus unserer Sicht ausrei-
chend. Wir kommen aus folgenden Griinden zum Schluss, dass das Bauprojekt mit einer Pfahl-
fundation realisiert werden kann:

O Der allergrosste Teil der Feststoffproben ist chemisch nur schwach oder gar nicht be-
lastet. D.h. die vorgesehenen Pfahle werden hauptsachlich durch chemisch schwach
bzw. durch unverschmutztes Deponiematerial abgeteuft.

O Das Schadstoffpotential im Feststoff erachten wir deshalb als gering. Ein Grundwasser-
vorkommen ist nicht vorhanden bzw. kann das Deponiesickerwasser kaum durch die
undurchlassige Schicht R2 gelangen.

O Die Wasseraustritte «Weg Rutti Steinibach» und «Steinibach» wurden in den Jahren
2004. 2008, 2010 und 2012 beprobt. Aufgrund dieser Messungen wurde der Standort
im Jahr 2012 gemass AltlV als belasteter Standort ohne Uberwachungsbedarf klassiert
[9]. Eine Neubeurteilung ist aus Sicht der neuen Resultate nicht notwendig.

12. Dezember 2022 20/ 28



GEOLOGEN/INGENIEURE/
GEOTEST &
Zollikofen, Parzelle 243 UMWELTFACHLEUTE

Geotechnischer Bericht | Technische Untersuchung
Vorabklarung Bodenschutz

6. Vorabklarungen Boden

Fir das vorliegenden Richtprojekt wurden die Bodeneigenschaften anhand der Baggerschlitze
grob erfasst, die Bodeneigenschaften und die Wiederverwertbarkeit bzw. der Entsorgungsweg
des Materials bestimmt sowie die anfallenden Bodenkubaturen erstmals grob abgeschatzt.

Ein detailliertes Bodenschutzkonzept soll erst in einem spateren Planungsstadium erstellt wer-
den (Tel. r+s architekten ag, Chr. Blaser, 08.12.2022).

6.1 Bodenaufbau und Bodeneigenschaften

Ab 1956 begann die Wiederauffillung der Grube. Nachdem ca. 1/3 aufgefiillt war, wurde erneut
begonnen Lehm abzubauen. Die restliche Wiederaufflllung erfolgte ab 1960 (siehe Kapitel 2).

Fir die Rekultivierung wurde im nérdlichen Teil des Projektperimeters (siehe Anhang 8, Flachen
VBBo1 und VBBo02) lediglich ein diinner Oberbodenhorizont (0.1-0.3 m) aufgetragen. Darunter
wurde in fast allen Baggerschlitzen direkt das Aushubmaterial mit Fremdstoffen angetroffen.

In den sidlichen Bereichen folgt unterhalb einer 0.1-0.3 m humosen Deckschicht eine Deck-
schicht (bis max. 0.6 m unter OKT), welche keine Fremdstoffanteile bzw. Fremdstoffanteile von
<1% enthalt. Geméass dem aktuellen Bewirtschafter (Tel. 08.12.2022 Markus Burren) wurde fur
die Rekultivierung der humosen Deckschicht in diesem Bereich teilweise Unterboden als
Oberbodenhorizont verwendet.

Auf den Flachen VBBo1-VBBo04 ist der Oberboden kalkhaltig (Kalkklasse 2-3) der pH liegt im
alkalischen Bereich (pH 7). Der Oberboden aus der Flache VBBo05 enthalt keinen Kalk (Kalk-
klasse 0) und ist schwach sauer (pH 6).

Die Feinerdkérnung im Oberboden variiert von lehmreichem Sand bis sandigem Lehm. Ein Ge-
fuge (Kr2-Sp3) ist im Oberboden vorhanden.
Ein Unterboden im pedologischen Sinn wurde im Projektperimeter nicht angetroffen.

6.2 Resultate und Beurteilung VBBo Oberbodenproben

Die gesamte Projektflache wurde mittels 5 VBBo Proben gemass Kapitel 1.3 untersucht. Die
Lage der Beprobungsflachen findet sich in Anhang 8, die tabellarische Auswertung gemass
VBBo [13] und VHVB [14] in Anhang 10.

Der Oberboden der Flachen VBBo1, VBBo2 und VBBo4 ist schwach mit Blei belastet. In der
Probe VBBo1 wurde zudem eine schwache Belastung mit PAK nachgewiesen. Weiter enthalt
der Oberboden aus diesen Flachen unterschiedliche Anteile an Fremdstoffen.
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Der Oberboden der Flachen VBB0o3 und VBBO05 ist chemisch unverschmutzt (< Prufwerte
VBBo). Der Oberboden dieser Flachen enthalt mehrheitlich keine Fremdstoffe bzw. nur verein-
zelt Fremdstoffe (<1%).

6.3 Biologische Bodenbelastungen

Wahrend der Begehungen im Oktober 2022 wurden keine invasiven Neophyten oder Problem-
pflanzen festgestellt.

6.4 Bodenbeurteilung und Wiederverwertungsmoglichkeiten

Das schwach belastete Bodenmaterial der Flachen VBBo1, VBB02 und VBBo4 entspricht je
nach Fremdstoffanteilen den folgenden Verwertungsklassen nach VHVB [14]:

O Oberboden mit Fremdstoffen <1% = eingeschrankt verwertbar (VHVB, ev |)
O Oberboden mit Fremdstoffen 1-5% = nur am Entnahmeort verwertbar (VHVB, ev 1)

Der Oberboden der Flachen VBBo3 und VBBo5 entspricht den folgenden Verwertungsklassen
nach VHVB [14]:

O Oberboden mit Fremdstoffen <1% = verwertungspflichtiger Boden (VHVB, vp)
O Oberboden mit Fremdstoffen 1-5% = nur am Entnahmeort verwertbar (VHVB, ev Il)

Verwertungsklassen nach VHVB:

Boden der Verwertungsklasse vp ist gemass VHVB verwertungspflichtig. Der Boden muss als
solchen wiederverwertet werden. Eine Entsorgung auf einer Deponie oder Ahnliches ist nicht
zulassig.

Boden der Verwertungsklasse evl ist gemass VHVB vor Ort oder extern auf gleich belasteten
Flachen wiederzuverwerten. Kénnen keine entsprechenden Flachen gefunden werden, ist dies
zu begriinden und das Material ist auf einer Deponie Typ B zu entsorgen.

Boden der Verwertungsklasse evll ist gemass VHVB nur am Entnahmeort, ohne zusatzliche Be-
lastung von anderen Bereichen innerhalb der betroffenen Parzelle wiederverwertbar. Ist eine
Verwertung vor Ort nicht méglich, ist das Material aus diesen Bereichen auf einer Deponie Typ
B zu entsorgen [13].

12. Dezember 2022 22 /28



GEOLOGEN/INGENIEURE/
GEOTEST &
Zollikofen, Parzelle 243 UMWELTFACHLEUTE

Geotechnischer Bericht | Technische Untersuchung
Vorabklarung Bodenschutz

7. Entsorgungskonzept

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass im Rahmen der Aushubarbeiten hauptsachlich wenig
verschmutztes Aushubmaterial mit hohen Fremdstoffanteilen (FSA) anfallen wird. Lokal ist aber
auch stark verschmutztes Material vorhanden, welches im Rahmen der Aushubarbeiten austria-
giert werden muss.

7.1  Mengenschitzung

Gemass aktuellem Projektstand ist von einem Aushubvolumen von ca. 44'000 m? fest (inkI.
Baugrubenbdschung) auszugehen. Gemass den aktuellen Projektplanen betragt die Aushub-
tiefe dabei durchschnittlich 4-6 m, lokal bis zu 7 m.

Weiter wird angenommen, dass durchschnittlich 20 cm Oberboden abgetragen werden kénnen.
Ein Unterboden im pedologischen Sinn ist nicht vorhanden, die tbrige Deckschicht ist als Aus-
hubmaterial zu behandeln.

Aufgrund der Analysenresultate der Feststoffproben (siehe Kapitel 5.2) und Oberbodenproben
(siehe Kapitel 6.2) gehen wir grobgeschéatzt von folgenden Volumen an belastetem Aushub-
und Bodenmaterial aus:

O Aushubvolumen gesamt (nur Baugrube) = 44'000 m?3fest
Aushubvolumen gesamt = 45'000 m? fest
davon:

O Deponieaushub VVEA Typ B = 36’900 m? fest

O Deponieaushub VVEA Typ E = 4'100 m3 fest

O Bodenaushub VHVB vp (verwertungspflichtig) = 1’000 m? fest

O Bodenaushub VHVB evl (eingeschrankt verwertbar) = 2’000 m3 fest

O Bodenaushub VHVB evll (vor Ort verwertbar / VVEA Typ B) = 1’000 m? fest

Fir die Mengenberechnungen werden zusatzlich folgende Annahmen getroffen:

Umrechnungsfaktor (m?lose : m3 fest) des Aushubmaterials 1.2
Umrechnungsfaktor (m3lose : m3fest) des Bodenmaterials 1.3
Dichte des Aushubmaterials 1.8 t/m3 fest.

Dichte des Bodenmaterials 1.5 t/m3fest.

OooOooag
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7.2 Triage-Kriterien und Analytik

Im Rahmen der Untersuchungen wurden bereits 20 Feststoffproben entnommen und analysiert.
Diese Resultate werden fiir die Triage und Zuordnung des Aushubmaterials zu den einzelnen
Abfallqualitdten beigezogen. Ergénzend werden im Rahmen der Aushubarbeiten noch weitere
Proben entnommen. Erfahrungsgemass verlangt das AWA fiir die Entsorgung von belastetem
Material eine Feststoffprobe pro ca. 250 m3 Material. Im vorliegenden Fall mit einer relativ ho-
mogenen Materialqualitat (Typ B) kann allenfalls in Absprache mit dem AWA eine Erhéhung der
Entsorgungsmenge pro Probe vereinbart werden.

Vor Beginn der Aushubarbeiten wird in einem ersten Schritt ein Raster (Maschengrésse 20 m x
20 m) uUber den Aushubbereich gelegt. Dieses dient in erster Linie der Orientierung auf der Bau-
stelle und der Zuordnung der bestehenden Analysen. Zur Entnahme weiterer Materialproben
(Ziel: Bestatigung und Prazisierung bestehender Befund) werden in den Rasterfeldern Bagger-
schlitze bis auf die geplante Aushubtiefe abgeteuft. Aus den Baggerschlitzen werden schichtbe-
zogene Proben fiir chemische Analysen entnommen. Vorgesehen ist jeweils eine Analyse auf
PAK, B(a)P, SM ohne CrVI, KW C10-C40 und TOC 400 (Analytik nach VVEA).

Auf Basis der Analysenresultate werden dann Aushubplane erstellt. Dank diesen Aushubplanen
kann die Altlasten-Fachperson vor Ort das anfallende Aushubmaterial ohne Zwischenlagerung
direkt dem korrekten Entsorgungsweg zuteilen.

Auf die Entnahme von Sohlenproben kann im vorliegenden Fall verzichtet werden, da es sich
um dasselbe Material handelt.

7.3 Entsorgungswege

Folgende Tabelle enthalt die Entsorgungswege des belasteten Aushub- und Bodenmaterials.

Tabelle 5: Entsorgungswege belastetes Material

Material/Herkunft VeVA-Code Materialbeschrieb Kubatur Entsorgungsweg
Oberboden, schwach 17 0593 Sand, siltig bis tonig, kiesig 3’900 m3pse | Verwertung gemass
verschmutzt humos, mit unterschiedli- VHVB /

chen Fremdstoffanteilen Deponie Typ B
Deponiematerial, we- 17 0597 [ak] | Diverse Zusammensetzung, | 44”280 m3ese | Deponie Typ B
nig verschmutzt meist mit hohen Fremdantei-
(VVEA Typ B) len (oft 60-80%)
Deponiematerial, stark 17 05 91 [akb] | Diverse Zusammensetzung, 4’920 m3ese | Deponie Typ E
verschmutzt meist mit hohen Fremdantei-
(VVEA Typ E) len (oft 60-80%)

TOTAL: 53100 m3se
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Allenfalls kdnnen die Entsorgungsmengen optimiert werden, wenn eine Siebtriage gepruft wird.
Durch eine Siebtriage konnte das Material ggf. vor Ort zu normiertem Recyclingmaterial aufbe-
reitet werden, welches dann beispielsweise als Fundationsschicht und fiir den Einbau der Gas-
drainage verwendet werden kénnte.

Der Oberboden kann nach Mdglichkeit vor Ort wiederverwertet, oder auf nachweislich gleich
stark oder héher belastete Béden aufgetragen werden (siehe Kapitel 6.4).

Gemass dem aktuellen Planungsstand sollen im Rahmen der Umgebungsgestaltung insgesamt
ca. 14'000 m? an Griinflachen entstehen (siehe Anhang 15). Bei einem durchschnittlichen Bo-
denauftrag von 0.4 m gesetzt, konnte so ein Grossteil des anfallenden Bodenaushubs vor Ort
wiederverwertet werden.

7.4 Verantwortlichkeiten

Beim Antreffen von unerwarteten Verschmutzungen muss die Bauleitung umgehend informiert
werden und die Aushubarbeiten sind in diesem Bereich zu unterbrechen. Massnahmen werden
durch die Altlasten-Fachperson gemeinsam mit der Bauleitung in die Wege geleitet. Bei Material
mit unsicherer Beurteilung werden nétigenfalls geeignete Analysen vorgenommen. Material, das
nicht eindeutig einer Materialkategorie zugeordnet werden kann, muss bis zum Vorliegen der
Analysenergebnisse und des definitiven Entsorgungsweges vor Ort unter einer Abdeckung zwi-
schengelagert werden.

Aufgaben Unternehmer:

O Wahl der Deponien. Voraussetzung: diese sind zur Abnahme der Abfalle berechtigt.
O Besorgen, aufbewahren und abgeben der Annahmebestatigungen durch Deponie-
und/oder Anlagebetreiber an die Fachbauleitung Altlasten.

Aufgaben Fachbauleitung Altlasten

O Die Entsorgung von belastetem Aushubmaterial braucht eine Genehmigung der kanto-
nalen Fachbehdrde. Einholen der notwendigen Bewilligungen.
Die Gesuche sind mittels der Internet-Applikation EGI (Entsorgungsgenehmigung via
Internet) einzureichen.

O Aktivitdten, Mengen und Entsorgungswege werden in einem Bericht zuhanden der kan-
tonalen Fachstelle dokumentiert.
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8. Belastungsbedingte Mehrkosten

Grundlage fur die Schatzung der belastungsbedingten Mehrkosten sind die Mengenschatzun-

gen in Kapitel 7.1. Fir die Mehrkostenschatzung wird angenommen, dass samtliches schwach
verschmutztes Boden- und Aushubmaterial in einer Deponie Typ B entsorgt werden muss. Im

vorliegenden Fall werden nur die baubedingt anfallenden Kosten berechnet.

Eine allfallige Optimierung der Entsorgungsmengen durch eine Siebtriage (siehe Kapitel 7) ist in
vorliegender Kostenschatzung nicht eingerechnet.

8.1 Definition Mehrkosten / Ohnehinkosten

Die belastungsbedingten Mehrkosten setzen sich aus den Kosten, die bei der Untersuchung,
dem Aushub und der Entsorgung von belastetem Material entstehen, zusammen. Diese Kosten
werden den sogenannten “Ohnehinkosten® gegeniibergestellt. Bei den Ohnehinkosten handelt
es sich um die Kosten, die dem Bauherrn fur den Aushub und die Entsorgung von unver-
schmutztem Material ohnehin entstanden waren. Diese Ohnehinkosten missen von den ge-
samten Kosten abgezogen werden; daraus resultieren die effektiven belastungsbedingten
Mehrkosten.

Im vorliegenden Fall entstehen Mehrkosten fur den Triage-Aushub, den Transport und die Ent-
sorgung von verschmutztem Material. Dazu gehdren auch alle Kosten flr eine Begleitung durch
eine Fachbauleitung Altlasten (inkl. Drittkosten fur Analytik). Keine Mehrkosten entstehen fir
eine Baugrubenumschliessung. Bei diesen Kosten handelt es sich um reine Ohnehinkosten.

8.2 Kostenschitzung

In der Tabelle im Anhang 14 ist eine erste Grobkostenschatzung aufgrund der aktuellen Plan-
grundlagen einzusehen.

Gemass dieser Grob-Kostenschatzung belaufen sich die effektiven belastungsbedingten Mehr-
kosten auf rund Fr. 3’500'000.— (inkl. MwSt).

Hinweis: Die Genauigkeit der Grob-Kostenschéatzung liegt fir das angenommene Vorausmass
bei £ 25%. Die Kostenschéatzung basiert auf der Annahme, dass auf dem Areal nur die identifi-
zierten Bereiche belastet sind und keine umfangreichen und bisher nicht entdeckten Verschmut-
zungen im Untergrund vorliegen. Nicht berlcksichtigt und auch nicht abgedeckt sind allfallige
Projektanderungen. Wir empfehlen eine Uberpriifung, sobald ein konkretes Bauprojekt vorliegt.
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9. Beeintrachtigung Dritter

Im Sinne der Beweissicherung wird empfohlen, Zustandsaufnahmen an benachbarten Bauten
und der Umgebung (insbesondere Strassen und empfindliche Werkleitungen) durchzufiihren.

Im Falle erschitterungsintensiver Arbeiten sind des Weiteren Erschitterungsmessungen ange-
zeigt.

Aufgrund der aktuellen Geometrie werden Riickverankerungen / Nagel auf Nachbarparzellen
reichen. Die notwendige Bewilligung ist friihzeitig einzuholen (Ankerrecht).

10. Gesamtheitliche Beurteilung und weiteres Vorgehen

Bewertung der durchgefiihrten Untersuchungen / Analysen

Geotechnische Risiken sind einschliesslich der Massnahmen zu ihrer Bewaltigung in der Pro-
jektbasis unter Nennung der Gefahrdungsbilder zu beschreiben (SIA267, Ziff. 2.2.4).

Aus unserer Sicht sind die Baugrundverhaltnisse mit den durchgefuihrten Untersuchungen fir
Vordimensionierungen ausreichend bekannt. Das neu vorliegende Projekt beansprucht jedoch
Bereiche ohne Baugrundsondierungen. Fundationen, sowie allfallige Boéschungs- und Baugru-
bensicherungen im Bereich der Stdfassaden der Hauser 2, 3 und 4 und der EH-Einfahrt sind
daher vorlaufig mit sehr konservativen Annahmen Uber die Baugrundverhaltnisse zu dimensio-
nieren.

Die Altlastenuntersuchungen ergeben, dass die Uberbaubarkeit geméass Art. 3 der AltlV gege-
ben ist. Bedingt durch das grosse Aushubvolumen, werden grosse Mengen an belastetem Aus-
hubmaterial anfallen. Dieses besteht hauptsachlich aus chemisch wenig verschmutztem Aus-
hubmaterial mit Bauschutt Lokal ist aber auch stark verschmutztes Material vorhanden.

Der Bodenaushub ist grosstenteils eingeschrankt bzw. nur vor Ort verwertbar. Ein kleinerer An-
teil des Bodens ist verwertungspflichtig.

Uberwachung / Beweissicherung

Die Erstellung der Nutzungsvereinbarung, der Projektbasis sowie des Kontroll- und Uberwa-
chungsplanes gem. SIA 260 liegt im Verantwortungsbereich des projektierenden Ingenieurs.

Die erforderlichen Pfahlprifungen und die Tiefbauarbeiten sind zu dokumentieren, geotech-
nisch begleiten und sorgfaltig auswerten zu lassen.

Wir empfehlen vor Baubeginn vorsorglich Zustandsaufnahmen im Bereich der umliegenden Lie-
genschaften vorzunehmen. Bei den Pfahlarbeiten sind zudem Erschiitterungsmessungen
zweckmassig.
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Die Sohlen (insb. Planum Pfahimaschine, Baupisten und Fundationssohlen) sollen von einem
Geotechniker abgenommen werden.

11. Schlussbemerkungen

Bei Unklarheiten in der Interpretation des vorliegenden geologisch-geotechnischen Berichtes ist
der Geologe / Geotechniker zu kontaktieren. Die bautechnischen Empfehlungen beziehen sich
auf die vorliegenden Projektunterlagen.

Bei Vorliegen eines konkreten Projektes sind der Bericht und insb. die bautechnischen Folge-
rungen anzupassen und ggf. zu erganzen.

Wir empfehlen dem Bauherrn den Abschluss der tblichen Bauwesen- und Bauherrenhaftpflicht-
versicherung.

Sobald ein konkretes Projekt vorliegt, kann das vorliegende Entsorgungskonzept auf das Pro-
jekt angepasst werden.

Das Entsorgungskonzept ist integraler Bestandteil der Baugesuchsunterlagen.
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Datum: 18.10.2022 Auftrags Nr.: 1520212.1

Objekt: Zollikofen, Parzelle 243

Sonde:  DPSH-A (superschwer) gemass EN ISO 22476-2:2005

(unverrohrt, Spitze 16 cm2, Fallmasse 63.5 kg, Fallhche 50 cm)

M Mantelreibung (Schlagzahl bei Rammen nach Sondenriickzug)

K Knirschen bei Sondenriickzug (charakteristisch fiir Kies)
LK leichtes Knirschen

GEOLOGEN/INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

Terrainkote ca.: 542.94 m ii.M. Koordinaten ca.: 2'601'609 / 1'203'636

Rammsondierung Rss 01/22

M = 1:100
Uberstand: m

Piezometer
Kleinproben

Tiefe
[m]

Schichten

20

30

Bemerkungen

Anzahl Schlage pro 20 cm Eindringung
40 50 60 70 80 90 100| M

Eindringung

-

bis 6.49 m trocken

10

1

12

10

R2

13

14

LK

15

21

16

15 cm

Stange abgebrochen 17

18

19

20

21

Operateur: Luo

Aufzeichnung: Rom
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Datum: 18.10.2022 Auftrags Nr.: 1520212.1

GEOLOGEN /INGENIEURE /
Objekt: Zollikofen, Parzelle 243 G EO | ES | GEOPHYSIKER /
UMWELTFACHLEUTE

Sonde:  DPSH-A (superschwer) gemass EN ISO 22476-2:2005

(unverrohrt, Spitze 16 cm?, Fallmasse 63.5 kg, Fallhéhe 50 cm)

M Mantelreibung (Schlagzahl bei Rammen nach Sondenriickzug)

K Knirschen bei Sondenriickzug (charakteristisch fiir Kies) Ram msond ieru ng Rss 02/22

LK leichtes Knirschen

Terrainkote ca.: 542.70 m ii.M. Koordinaten ca.: 2'601'657 / 1'203'651

Bemerkungen
M =1:100
Uberstand: m ) o
Anzahl Schlage pro 20 cm Eindringung
20 30 40 50 60 70 80 90 100| M

Piezometer
Kleinproben
Tiefe

[m]

]

Eindringung

Schichten

-

R1

LK

bis 9.69 m trocken

10

1

124” 1

13

R2 2cm
14

15

16

17

18

19

20

21

Operateur: Luo
Aufzeichnung: Rom
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Datum: 18.10.2022 Auftrags Nr.: 1520212.1

GEOLOGEN /INGENIEURE /
Objekt: Zollikofen, Parzelle 243 G EO | ES | GEOPHYSIKER /
UMWELTFACHLEUTE

Sonde:  DPSH-A (superschwer) gemass EN ISO 22476-2:2005

(unverrohrt, Spitze 16 cm2, Fallmasse 63.5 kg, Fallhche 50 cm)

M Mantelreibung (Schlagzahl bei Rammen nach Sondenriickzug)

K Knirschen bei Sondenriickzug (charakteristisch fiir Kies) Ram msond ieru ng Rss 03/22

LK leichtes Knirschen

Terrainkote ca.: 542.37 m ii.M. Koordinaten ca.: 2'601'589 / 1'203'605

Bemerkungen
M =1:100

Uberstand: m ) .
Anzahl Schlage pro 20 cm Eindringung

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 M

Piezometer
Kleinproben
Eindringung

Tiefe
[m]

Schichten

-
-

bis 3.14 m trocken

R1

LK

10

1

R2

12 8

13

14

Mv 14 cm

16

17

18

19

20

21

Operateur: Luo
Aufzeichnung: Rom
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Datum: 18.10.2022 Auftrags Nr.: 1520212.1

GEOLOGEN /INGENIEURE /
Objekt: Zollikofen, Parzelle 243 G EO | ES | GEOPHYSIKER /
UMWELTFACHLEUTE

Sonde:  DPSH-A (superschwer) gemass EN ISO 22476-2:2005

(unverrohrt, Spitze 16 cm?, Fallmasse 63.5 kg, Fallhéhe 50 cm)

M Mantelreibung (Schlagzahl bei Rammen nach Sondenriickzug)

K Knirschen bei Sondenriickzug (charakteristisch fir Kies) Ram msond ieru ng Rss 04/22

LK leichtes Knirschen

Terrainkote ca.: 542.04 m ii.M. Koordinaten ca.: 2'601'632 / 1'203'603

Bemerkungen
M =1:100

Uberstand: m . -
Anzahl Schlage pro 20 cm Eindringung

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 M

Piezometer
Kleinproben
Eindringung

Tiefe
[m]

Schichten

-

bis 2.19 m trocken

R1

10

1

13

R2?

14

157%* 4

16

17

11 cm

18

19

20

21

Operateur: Luo
Aufzeichnung: Rom
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Datum: 18.10.2022 Auftrags Nr.: 1520212.1

GEOLOGEN /INGENIEURE /
Objekt: Zollikofen, Parzelle 243 G EO | ES | GEOPHYSIKER /
UMWELTFACHLEUTE

Sonde:  DPSH-A (superschwer) gemass EN ISO 22476-2:2005

(unverrohrt, Spitze 16 cm2, Fallmasse 63.5 kg, Fallhche 50 cm)

M Mantelreibung (Schlagzahl bei Rammen nach Sondenriickzug)

K Knirschen bei Sondenriickzug (charakteristisch fiir Kies) Rammsond ieru ng Rss 05/22

LK leichtes Knirschen

Terrainkote ca.: 541.38 m ii.M. Koordinaten ca.: 2'601'655 / 1'203'586

Bemerkungen
M =1:100

Uberstand: m ) .
Anzahl Schlage pro 20 cm Eindringung

20 30 40 50 60 70 80 90 100 M

Piezometer
Kleinproben
Eindringung

Tiefe
[m]
=)

Schichten

LK

-

bis 1.88 m trocken 2

R1 6

10

LK

1

12 10

13

14

R1/R2? 15

16

17

18 ' 17

13 cm

19

20

21

Operateur: Luo
Aufzeichnung: Rom
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Datum: 18.10.2022 Auftrags Nr.: 1520212.1

GEOLOGEN /INGENIEURE /
Objekt: Zollikofen, Parzelle 243 G EO | ES | GEOPHYSIKER /
UMWELTFACHLEUTE

Sonde:  DPSH-A (superschwer) gemass EN ISO 22476-2:2005

(unverrohrt, Spitze 16 cm?, Fallmasse 63.5 kg, Fallhéhe 50 cm)

M Mantelreibung (Schlagzahl bei Rammen nach Sondenriickzug)

K Knirschen bei Sondenriickzug (charakteristisch fiir Kies) Rammsond ieru ng Rss 06/22

LK leichtes Knirschen

Terrainkote ca.: 540.48 m ii.M. Koordinaten ca.: 2'601'629 / 1'203'555

Bemerkungen
M =1:100
Uberstand: m ) o
Anzahl Schlage pro 20 cm Eindringung
20 30 40 50 60 70 80 90 100| M

Piezometer
Kleinproben
Eindringung

Tiefe
[m]
=

Schichten

-

R1

bis 6.59 m trocken

LK

R2 1 K 3cm
10

1

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Operateur: Luo
Aufzeichnung: Rom
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Datum: 18.10.2022 Auftrags Nr.: 1520212.1

GEOLOGEN /INGENIEURE /
Objekt: Zollikofen, Parzelle 243 G EO | ES | GEOPHYSIKER /
UMWELTFACHLEUTE

Sonde:  DPSH-A (superschwer) gemass EN ISO 22476-2:2005

(unverrohrt, Spitze 16 cm2, Fallmasse 63.5 kg, Fallhche 50 cm)

M Mantelreibung (Schlagzahl bei Rammen nach Sondenriickzug)

K Knirschen bei Sondenriickzug (charakteristisch fiir Kies) Ram msond ieru ng Rss 07/22

LK leichtes Knirschen

Terrainkote ca.: 540.67 m ii.M. Koordinaten ca.: 2'601'693 / 1'203'566

Bemerkungen
M =1:100
Uberstand: m ) o
Anzahl Schlage pro 20 cm Eindringung
20 30 40 50 60 70 80 90 100 M

Piezometer
Kleinproben
Tiefe

[m]

]

Eindringung

Schichten

-

R1 LK

bis 6.68 m trocken

10

1

13

R2? 14

LK

15 4

16

17

18 10

19

13 cm

20

21

Operateur: Luo
Aufzeichnung: Rom
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Datum: 18.10.2022 Auftrags Nr.: 1520212.1

GEOLOGEN /INGENIEURE /
Objekt: Zollikofen, Parzelle 243 G EO | ES | GEOPHYSIKER /
UMWELTFACHLEUTE

Sonde:  DPSH-A (superschwer) gemass EN ISO 22476-2:2005

(unverrohrt, Spitze 16 cm?, Fallmasse 63.5 kg, Fallhéhe 50 cm)

M Mantelreibung (Schlagzahl bei Rammen nach Sondenriickzug)

K Knirschen bei Sondenriickzug (charakteristisch fiir Kies) Rammsond ieru ng Rss 08/22

LK leichtes Knirschen

Terrainkote ca.: 534.90 m ii.M. Koordinaten ca.: 2'601'577 / 1'203'520

Bemerkungen
M =1:100
Uberstand: m ) o
Anzahl Schlage pro 20 cm Eindringung
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100| M

Piezometer
Kleinproben
Eindringung

Tiefe
[m]

Schichten

-

R1

bis 6.05 m trocken 6 s k 21

R2

10

1

12 15 cm

Spitze weiss

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Operateur: Luo
Aufzeichnung: Rom
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Datum: 18.10.2022 Auftrags Nr.: 1520212.1

GEOLOGEN /INGENIEURE /
Objekt: Zollikofen, Parzelle 243 G EO | ES | GEOPHYSIKER /
UMWELTFACHLEUTE

Sonde:  DPSH-A (superschwer) gemass EN ISO 22476-2:2005

(unverrohrt, Spitze 16 cm?, Fallmasse 63.5 kg, Fallhéhe 50 cm)

M Mantelreibung (Schlagzahl bei Rammen nach Sondenriickzug)

K Knirschen bei Sondenriickzug (charakteristisch fiir Kies) Ram msond ieru ng Rss 09/22

LK leichtes Knirschen

Terrainkote ca.: 537.84 m ii.M. Koordinaten ca.: 2'601'611 / 1'203'509

Bemerkungen
M =1:100
Uberstand: m ) o
Anzahl Schlage pro 20 cm Eindringung
20 30 40 50 60 70 80 90 100| M

Piezometer
Kleinproben
Tiefe

[m]

=

Eindringung

Schichten

-

bis 3.63 m trocken

LK

10

R2

1

12 . 30

13

M? 14 K

14 cm

15

16

17

18

19

20

21

Operateur: Luo
Aufzeichnung: Rom
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Auftrag: 1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243, Deponie Steinibach

Baggerschlitz Bs 1/22

Raupenbagger. Fa. Christ und Réthlisberger AG, aufgenommen durch Prz, 18.10.2022

GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

Tiefe
Punkt Beschreibung Lithologie Probe (m u. T)
(mu.T)
0.0-0.1 Oberboden, sandig, siltig, organisch, braun, erd- Bs 1/22 (0.2-0.5);
feucht
D Bs 1/22 (0.5-1.5);
0.1-0.2 Sand, siltig, organisch, braun, erdfeucht, <1%
Fremdanteile (Ziegelbruch) Bs 1/22 (1.5-3.5);
Bs 0.2-05 Kies, sandig, siltig, steinig, organisch, 1-5%
1/22 "7 | Fremdanteile (Ziegelbruch)
ca. 70% Fremdanteile (Sandsteinblocke, Beton-
platten, Ziegelbruch, Metallschrott, Holz, Plastiksa- R1
0.5-3.5 | cke); ca. 30% Sand, kiesig, siltig, organisch, grau
bis dunkelgrau, trocken bis erdfeucht, MKW-Ge-
ruch, Schlitz nicht standfest
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Auftrag: 1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243, Deponie Steinibach

Baggerschlitz Bs 2/22

Raupenbagger. Fa. Christ und Réthlisberger AG, aufgenommen durch Gys, 18.10.2022

GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

Tiefe
Punkt Beschreibung Lithologie Probe (m u. T)
(mu.T)
0.0-0.2 Oberboden, sandig, siltig, organisch, braun, erd-
feucht Bs 2/22 (0.2-0.5);
D
0.2:05 Sand, schwach siltig, kiesig, mit wenig Steinen, Bs 2/22 (0.5-3.7);
trocken
Bs 2/22 (3.7-3.8);
Sand, stark kiesig, schwach siltig, schwach tonig,
Bs 0.5-3.7 mit Steinen, erdfeucht, >5% Fremdanteile (Ziegel-
2/22 " | bruch, Betonbruch, Asphaltstiicke, Schrott, Rohre,
Holz, Plastik, Faserzement)
Sand, stark kiesig, schwach siltig, stark tonig, mit R1
Steinen, erdfeucht, >5% Fremdanteile (Ziegel-
3.7-3.8 | bruch, Betonbruch, Asphaltstiicke, Schrott, Rohre,

Holz, Plastik, Faserzement), Bei 3.8 Endtiefe da zu
hart fir Bagger




15202121

Zollikofen, Parzelle 243

Anhang

GEOTEST

Auftrag: 1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243, Deponie Steinibach

Baggerschlitz Bs 3/22

Raupenbagger. Fa. Christ und Réthlisberger AG, aufgenommen durch Prz,, 17.10.2022

GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

Tiefe
Punkt Beschreibung Lithologie Probe (m u. T)
(mu.T)
0.0-0.1 Oberboden, sandig, siltig, organisch, braun, erd- b
feucht, <1% Fremdanteile (Ziegelbruch)
ca. 80% Fremdanteile (Sandsteinblécke, armierter Bs 3/22 (0.1-3.9;
Bs Beton, Ziegelbruch, Metallschrott, Holz, Plastiks&-
3/22 cke, Styropor, Glasscherben, Organisches Mate- Bs 3/22 (bei 3.9);
0.4-3.9 rial, Fliesen, Kabel, Verpackungsmaterial); R1

ca. 20% Kies, sandig, siltig, grau, trocken bis erd-
feucht, MKW-Geruch;

- Schlitz nicht standfest
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Zollikofen, Parzelle 243

Anhang

GEOTEST

Auftrag: 1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243, Deponie Steinibach

Baggerschlitz Bs 4/22

Raupenbagger. Fa. Christ und Réthlisberger AG, aufgenommen durch Moe, 17.10.2022

GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

Tiefe
Punkt Beschreibung Lithologie Probe (m u. T)
(mu.T)
0.0-0.3 Oberboden, sandig, siltig, organisch, braun, erd- Bs 4/22 (0.3-0.6);
| feucht
Bs 4/22 (0.6-1.7);
Sand, siltig, organisch, braun, erdfeucht, >5% D
0.3-0.6 | Fremdanteile (Ziegelbruch, Metallschrott, Beton- Bs 4/22 (1.7-3.0);
bruch). Bs 4/22 (3.0-4.7)
Bs o .
Sand, schwach kiesig, schwach siltig, beige, tro-
4/22 0.6-1.7 .
cken, 1-5% Fremdanteile (Bauschutt)
Sand, stark kiesig, siltig, organisch, grau, feucht, R1
> 5% Fremdanteile (Bauschutt, Betonbruch, Holz,
1.7-4.7

Asphalt)

- Schlitz nicht standfest




GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOTEST #xis
Zollikofen, Parzelle 243 UMWELTFACHLEUTE

Anhang

Auftrag: 1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243, Deponie Steinibach

Baggerschlitz Bs 5/22

Raupenbagger. Fa. Christ und Réthlisberger AG, aufgenommen durch Prz,, 17.10.2022

Tiefe
Punkt Beschreibung Lithologie Probe (m u. T)
(mu.T)
Oberboden, sandig, siltig, organisch, braun, erd-
0.0-0.25

feucht, 1-5% Fremdanteile (Ziegelbruch),
D Bs 5/22 (1.0-3.0);

Sand, siltig, organisch, braun, >5% Fremdanteile

0.25-1.0 A0\
(Ziegelbruch, Betonbruch, Metallschrott), trocken Bs 5/22 (3.0-4.0);

Kies, sandig, siltig, steinig, organisch, erdfeucht,
1.0-3.0 | >5% Fremdanteile (Ziegelbruch, Betonbruch, Be-
tonblécke, Holz)

Bs
5/22

Kies, sandig, siltig, organisch, dunkelgrau, erd- R1
feucht bis feucht, >5% Fremdanteile (Ziegelbruch,
3.0-4.0 | Betonbruch, Asphalt), MKW-Geruch

- Schlitz nicht standfest
- Wassereintritte beica. 2.5 mu. T.




1520212.1
Zollikofen, Parzelle 243

Anhang

GEOTEST

Auftrag: 1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243, Deponie Steinibach

Baggerschlitz Bs 6/22

Raupenbagger. Fa. Christ und Réthlisberger AG, aufgenommen durch Prz,, 19.10.2022

GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

Tiefe
Punkt Beschreibung Lithologie Probe (m u. T)
(mu.T)
Oberboden, sandig, siltig, organisch, braun, erd-
0.0-0.1 Bs 6/22 (0.1-0.5);
feucht
o . ) D Bs 6/22 (0.5-1.7);
0.1-05 Sand, siltig, kiesig, steinig, organisch, braun, erd-
- | feucht Bs 6/22 (1.7-4.0)
BS ca. 60% Fremdanteile (Holz, Sandsteinblécke, Zie-
gelbruch, Metallschrott, Fliesen);
6/22 0.5-1.7
ca. 20% Sand, kiesig, siltig, organisch, braun, erd-
feucht R1
Sand, kiesig, siltig, organisch, braun, erdfeucht,
1.7-4.0 | >5% Fremdanteile (Ziegelbruch, Sandsteinblocke,
Betonbruch, Keramik), Schlitz nicht standfest
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Zollikofen, Parzelle 243 UMWELTFACHLEUTE

Anhang

Auftrag: 1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243, Deponie Steinibach

Baggerschlitz Bs 7/22

Raupenbagger. Fa. Christ und Réthlisberger AG, aufgenommen durch Gys, 18.10.2022

Tiefe
Punkt Beschreibung Lithologie Probe (m u. T)
(mu.T)
0.0-0.2 Oberboden, sandig, schwach siltig, schwach kie-
7| sig, erdfeucht
D
0.2:05 Sand, stark kiesig, braun, erdfeucht, Fremdanteile
7 | <1% (Ziegelbruch) Bs 7/22 (0.5-1.0);
Bs Sand, stark kiesig, schwach siltig, mit wenig Stei- Bs 7/22 (1.0-2.2);
7/22 0.5-1.0 | nen, erdfeucht, >5% Fremdanteile (Ziegelbruch,
Asphaltstiicke, Betonbruch, Plastik, Blech) Bs 7/22 (2.2-4.0)
R1 Bs 7/22 (4.0-4.1)
1.04.1 Sand, kiesig, siltig, erdfeucht, Fremdanteile 1-5%
" | (Ziegelbruch, Betonbruch, Asphaltstiicke, Blech)




1520212.1
Zollikofen, Parzelle 243

Anhang

GEOTEST

Auftrag: 1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243, Deponie Steinibach

Baggerschlitz Bs 8/22

Raupenbagger. Fa. Christ und Réthlisberger AG, aufgenommen durch Prz,, 18.10.2022

GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

Tiefe
Punkt Beschreibung Lithologie Probe (m u. T)
(mu.T)
0.0-0.2 Oberboden, sandig, siltig, organisch, braun, erd- Bs 8/22 (0.4-1.3);
~ 77| feucht
D Bs 8/22 (1.3-1.9);
Sand, siltig, kiesig, steinig, organisch, braun, erd-
0.2-0.4 Bs 8/22 (1.9-3.9)
feucht
0.4-13 Kies, sandig, siltig, steinig, organisch, braun, erd- Bs 8/22 (bei 3.9)
Bs " | feucht, >5% Fremdanteile (Sandsteinblocke)
8I22 131.9 100% Bauschutt (Ziegelbruch, Asphalt, Beton-
| bruch)
R1
Kies, sandig, siltig, dunkelgrau, trocken bis erd-
19-3.9 feucht, ca. 20% Fremdanteile (Ziegelbruch, As-
" | phalt, Holz, Metallschrott); MKW-Geruch, Schlitz
nicht standfest




15202121

Zollikofen, Parzelle 243

Anhang

GEOTEST

Auftrag: 1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243, Deponie Steinibach

Baggerschlitz Bs 9/22

Raupenbagger. Fa. Christ und Réthlisberger AG, aufgenommen durch Prz,, 17.10.2022

GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

Tiefe
Punkt Beschreibung Lithologie Probe (m u. T)
(mu.T)
Oberboden, sandig, siltig, organisch, braun, erd- Bs 9/22 (0.1-1.9);
0.0-0.1 D
feucht Bs 9/22 (1.9-3.9)
0.1-0.3 | Sandsteinbldcke
Bs Sand, kiesig, siltig, organisch, braun, erdfeucht,
9/22 1.0-1.9 | ca. 30% Fremdanteile (Holz, armierter Beton, Me-
tallschrott, Ziegelbruch) R
Sand, siltig, kiesig, steinig, grau, trocken bis erd-
1.9-3.9 | feucht, ca. 10% Fremdanteile (Holz, Sandstein,

Ziegelbruch), Schlitz nicht standfest




GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOTEST #xis
Zollikofen, Parzelle 243 UMWELTFACHLEUTE

Anhang

Auftrag: 1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243, Deponie Steinibach

Baggerschlitz Bs 10/22

Raupenbagger. Fa. Christ und Réthlisberger AG, aufgenommen durch Prz,, 17.10.2022

Tiefe
Punkt Beschreibung Lithologie Probe (m u. T)
(mu.T)
0.0-0.1 Oberboden, sandig, siltig, organisch, braun, erd- Bs 10/22 (0.3-
feucht 2.0);
D
0.1-0.3 Sand, siltig, kiesig, organisch, braun, erdfeucht, Bs 10/22 (2.0-
<1% Fremdanteile (Ziegelbruch) 3.8);
Sand, siltig, organisch, braun, erdfeucht, >30% Bs 10/22 (bei 3.8)
0.3-2.0 | Fremdanteile (Ziegelbruch, Betonbruch, Betonblé-
BS cke, Holz, Plastiksacke, Metallschrott)
10/22

R1
Sand, siltig, beige, erdfeucht, >5% Fremdanteile

2.0-3.8 | (Ziegelbruch, Betonbruch, Holz, Plastikfolie),
Schlitz nicht standfest




GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOTEST #xis
Zollikofen, Parzelle 243 UMWELTFACHLEUTE

Anhang

Auftrag: 1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243, Deponie Steinibach

Baggerschlitz Bs 11/22

Raupenbagger. Fa. Christ und Réthlisberger AG, aufgenommen durch Prz,, 19.10.2022

Tiefe . . .
Punkt (mu.T) Beschreibung Lithologie Probe (m u. T)
Oberboden, sandig, siltig, organisch, braun, erd-
0.0-0.1
feucht
D Bs 11/22 (0.1-0.4);
0.1-0.4 | Sand, siltig, organisch, braun, erdfeucht
0.4-1.0 | Betonblécke, Sandsteinblocke
Kies, sandig, siltig, steinig, organisch, braun, erd-
BS 1.0-1.4 | feucht, >5% Fremdanteile (Ziegelbruch, Beton-
11 /22 bruch, Brandschutt)
ca. 60% Fremdanteile (Holz, Betonbruch, Ziegel- R1 Bs 11/22 (0.4-1.4);
1424 pruch_, Metalllschrott, F.Iiesen); ca. 40% Sand, sil- Bs 11/22 (1.4-2.4;
tig, leicht tonig, grau bis dunkelgrau, erdfeucht,
MKW-Geruch Bs 11/22 (2.4-4.4)
Sand, siltig, tonig, hellgrau, erdfeucht, >5%
2.4-4.4 | Fremdanteile (Ziegelbruch, Betonbruch, Holz),
MKW -Geruch, Schlitz nicht standfest




GEOLOGEN /INGENIEURE /
GEOTEST s
Zollikofen, Parzelle 243 UMWELTFACHLEUTE

Anhang

Auftrag: 1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243, Deponie Steinibach

Baggerschlitz Bs 12/22

Raupenbagger. Fa. Christ und Réthlisberger AG, aufgenommen durch Prz,, 18.10.2022

Tiefe
Punkt Beschreibung Lithologie Probe (m u. T)
(mu.T)
Oberboden, sandig, siltig, organisch, braun, erd-
0.0-0.1 D

feucht

0.1-0.7 | Betonblocke, Sandsteinblocke
Bs 12/22 (0.1-1.1);

Kies, sandig, siltig, steinig, braun, feucht, 1-5%

0.7-1.1 .
Bs Fremdanteile (Ziegelbruch) Bs 12/22 (1.1-4.0);
12/22 .
Kies, sandig, siltig, tonig, steinig, grau bis R Bs 12/22 (bei 4.0);
schwarz, nass, > 5% Fremdanteile (Ziegelbruch,
Holz), MKW- h
1140 olz), Gerucl

- Schlitz nicht standfest




GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOTEST #xis
Zollikofen, Parzelle 243 UMWELTFACHLEUTE

Anhang

Auftrag: 1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243, Deponie Steinibach

Baggerschlitz Bs 13/22

Raupenbagger. Fa. Christ und Réthlisberger AG, aufgenommen durch Prz,, 17.10.2022

Tiefe
Punkt Beschreibung Lithologie Probe (m u. T)
(mu.T)
0.0-0.1 Oberboden, sandig, siltig, organisch, braun, erd-
| feucht D
0.1-0.4 | Sand, siltig, organisch, braun, erdfeucht
Sand, siltig, steinig, braun, feucht, ca. 30%
0.4-1.0 | Fremdanteile (Betonbldcke, Betonbruch, Ziegel-
Bs bruch, Holz, Keramik, Metallschrott) Bs 13/22 (0.4-1.0);
13/22 Bs 12/22 (1.0-3.4);
Sand, siltig, tonig, kiesig, steinig, grau, feucht,
R1

>5% Fremdanteile (Ziegelbruch, Betonbruch),

MKW-Geruch
1.0-3.4

- Schlitz nicht standfest




15202121

Zollikofen, Parzelle 243

Anhang

GEOTEST

Auftrag: 1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243, Deponie Steinibach

Baggerschlitz Bs 14/22

Raupenbagger. Fa. Christ und Réthlisberger AG, aufgenommen durch Prz,, 17.10.2022

GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

Tiefe
Punkt Beschreibung Lithologie Probe (m u. T)
(mu.T)
0.0-0.1 Oberboden, sandig, siltig, organisch, braun, erd-
| feucht
D
0.1-05 Sand, siltig, organisch, beige, erdfeucht, <1%
" | Fremdanteile (Ziegelbruch)
0.5-2.1 Sand, siltig, kiesig, steinig, braun, feucht, >5% Bs 14/22 (0.5-2.1);
Bs 7" | Fremdanteile (Ziegelbruch);
Bs 14/22 (2.1-3.1);
14/22 (213D
2.1-3.1 Kies, sandig, siltig, tonig, grau, feucht, >5% Bs 14/22 (3.1-4.1)
Fremdanteile (Ziegelbruch) R1
Silt, tonig, kiesig, leicht plastisch, beige, feucht
3.1-4.1

- Schlitz nicht standfest




GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOTEST #xis
Zollikofen, Parzelle 243 UMWELTFACHLEUTE

Anhang

Auftrag: 1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243, Deponie Steinibach

Baggerschlitz Bs 15/22

Raupenbagger. Fa. Christ und Réthlisberger AG, aufgenommen durch Gys,, 18.10.2022

Tiefe
Punkt Beschreibung Lithologie Probe (m u. T)
(mu.T)
0.0-0.3 Oberboden, sandig, schwach siltig, organisch,
" 7 | braun, erdfeucht
D
0.3-06 Sand, schwach siltig, schwach kiesig, braun, erd-
| feucht, Fremdanteile <1% (Ziegelbruch) Bs 15/22 (0.6-1.3):
Bs Sand, schwach siltig, schwach kiesig, mit wenig Bs 15/22 (1.3-4.0);
15/22 0.6-1.3 | Steinen, braun, erdfeucht, <1% Fremdanteile (Zie-
R1
1341 Silt, sandig, schwach kiesig, erdfeucht, Fremdan-
| teile >5% (Ziegelbruch, Betonbruch, Holz).




GEOLOGEN /INGENIEURE /
GEQTEST &
Zollikofen, Parzelle 243 UMWELTFACHLEUTE

Anhang

Auftrag: 1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243, Deponie Steinibach

Baggerschlitz Bs 16/22

Raupenbagger. Fa. Christ und Réthlisberger AG, aufgenommen durch Prz,, 17.10.2022

Tiefe
Punkt Beschreibung Lithologie Probe (m u. T)
(mu.T)
0.0-0.1 Oberboden, sandig, siltig, organisch, braun, erd-
| feucht D
0.1-0.5 | Sand, siltig, organisch, braun, erdfeucht
Sand, siltig, steinig, braun, trocken, ca. 50%
BS 0.5-1.7 | Fremdanteile (Sandsteinbldcke, Betonbruch, Zie- Bs 16/22 (0.5-1.7);
16/22 gelbruch, Holz, Metallschrott) Bs 16/22 (1.7-2.7);
Sand, kiesig, steinig, grau, feucht, >5% R1

Fremdanteile (Ziegelbruch, Betonbruch), MKW-
1.7-2.7 Geruch, Schlitz nicht standfest
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Objekt : Zollikofen, Parzelle 243 Auftrag Nr.:  1520212.1 Plan Nr. : 1520212.1_Kb01-22
Ausfuhrungs- 5 16 2022 Aufgenommen : 1. Przybylski GEOLOGEN / INGENIEURE /
datum : GEOPHYSIKER /
. UMWELTFACHLEUTE
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" b 1100 Bohrmethode : Rotationskernbohrung Format : A3 CH-3052 ZOLLIKOEEN zollikofen@geotest.ch
asssta . . . www.geotest.ch
. Terrainkote :  ca. 542.46 m U.M.
Koordinaten :  2'601'635 / 1'203'619 .
OK-Rohr: ca. 543.23 m u.M.
E Wasser- Proben
eintritt .
® | Tiefe | Profil | o—s l“"ex Materialbeschreibung Versuche/ Einbau
= 9 Geologische Interpretation Piezo @ 200mm
< Wsp E tort +0.77
o gesto
m =
020 =TI Oberboden, Sand, siltig, organisch, braun, feucht A —]
0.80 Unterboden, Sand, siltig, organisch, hellbraun, feucht, <1% Fremdanteile (Ziegelbruch) Deckschicht I .
B Silt, stark kiesig, sandig, steinig, graubraun, erdfeucht, >5% Fremdanteile (Ziegelbruch, € | Tonab
1.20 N Betonbruch) ol | | di%h?ur;g
ca. 80% Abbruch (Brandschutt, Ziegelbruch, Betonbruch, Holz, Stoffreste, S
1.80 § [\ Glasscherben),ca. 20% Sand, siltig, schwarz, trocken =1 i
> | spT=van=7 223 1|
§ Silt, kiesig, sandig, stellenweise torfig, graubraun, erdfeucht, steif o ;
3.00 N ) = K =
7 & q [ Sand, kiesig, stellenweise organisch (Torf), graubraun, erdfeucht ?O" = Ry
3.50 ag =%
] & § =% .
S o . fer L = = o = o’
7 235 | ca. 80% Abbruch (Ziegelbruch, Betonbruch, Holz);ca. 20% Sand, siltig, kiesig, I SPT=3/35N=8 o = A
. ~ | graubraun, erdfeucht R = N
7 o o = |
i - ] B = 50
5.40 g o = B
1 do 2 R =
] R I o = 1R 7
12| | spT=3s55N=10 X =
Jie: L2 sl b
Jo .7 0 R1 gaooo:Iﬂ"o
oo ':? -_ ol B = oOO( ]
Joo ooy Sand, siltig, kiesig, stellenweise organisch (Torf), braun, nass, 1-5% Fremdanteile SEEAAT Fier
g (Ziegelbruch, Holz, Plastik) S|%F -] ks
N o O:o E — qo"c -
1o | spr=22n=5 N =K
4o ‘HH_\(\)_H-O, B = }j
0" O == B T
9.30 Jri ol =K
1 ?L."gi.io Kies, sandig, siltig, graubraun, nass, >5% Fremdanteile (Ziegelbruch) [ © § @
1223 n Sﬁf‘% ca. 80% Ziegelbruch und Holz, torfig, schwarz;ca. 20% Sand, siltig, kiesig, braun, nass I SPT=3/1/2N=3 ; § s :o: 10.0 7
1oy =9
E Silt, sandig, kiesig, steif, braun, erdfeucht, >5% Fremdanteile (Ziegelbruch) N = fj ]
7 .| N = B
12,00 o=y | spT=3men=10 =08 1
B d-“ H~" Sand, stark siltig, kiesig, zum Teil organisch, braun, feucht, >5% Fremdanteile - - 1223 200 02|
1s: (Ziegelbruch, Holz) PRCEA
13.00 4-130 =
Silt, tonig, plastisch, sandig, kiesig (Kies angerundet), stellenweise Torf mit . )
Pflanzenresten, mittelsteif bis steif, hellbraun, feucht, (1.0 kg/cm2) — Cup? 50 kN/m a
| SPT =8/10/13N = 23
14.50
/ 15.0 -
| spT=1612229 N > 50 ]
R2 Verfillung ]
Silt, tonig, plastisch, stark sandig, kiesig (Kies angerundet), mittelsteif bis steif, . )
hellbraun, feucht, (1.5 kg/cm2) — Cupt 75 kN/m
| spT=1712038 N > 50 1
20.0
| spT=14n92an =43
20.50
21.0 —
Ton, grosse Plastizitat, kiesig (Kies angerundet), mittelsteif bis steif, braun, feucht Ai
22.00 -
: | sPT=1322225N=47
- Tonab- —
. dichtung
E Kies (kantig bis angerundet), sandig, siltig, braun, feucht Mv
3 | spr=a26cm 1
25.00 .

| sPT =364 Tem

30.0
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Objekt : Zollikofen, Parzelle 243 Auftrag Nr.:  1520212.1 Plan Nr. : 1520212.1_Kb01-22
Ausflhrungs- 414 14 2022 Aufgenommen : 1. Przybylski GEOLOGEN / INGENIEURE /
datum : GEOPHYSIKER /
. UMWELTFACHLEUTE
BOh I’p I'Ofl I Kb 02/22 Unternehmung : Studersond AG Gezeichnet: Rom
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. Terrainkote :  ca. 540.45 m 4.M. ’ '
Koordinaten :  2'601'669 / 1'203'542 .
OK-Rohr: ca. 541.20 m 4.M.
E Wasser- Proben
eintritt .
E Tiefe | Profil | o— [ gestort Materialbeschreibung Versuche / i _Einbau
Geologische Interpretation Piezo @ 200mm
< Wsp. X . +0.75
[} gestort
m =
84218 ek Oberboden, Sand, siltig, organisch, braun, feucht A —]
: T == N_Unterboden, Sand, siltig, organisch, hellbraun, feucht, <1% Fremdanteile (Ziegelbruch) /] Deckschicht | [
- o Silt, stark kiesig, sandig, organisch, braun, erdfeucht, >5% Fremdanteile € | —
. (Ziegelbruch) ol | ||
1.60 Y £ — [ Tonab-
157y 100% Abbruch (Ziegelbruch, Holz) =1 dichtung |
2.10 S ISPT=4/2/2N=4 2057 —
e Sand, siltig, kiesig, dunkelgrau, feucht, >5% Fremdanteile (Ziegelbruch, Holz, Torf) —
2.80 — 110
] N = B m
T N M=
i § Sand, kiesig, siltig, grau, erdfeucht, 1-5% Fremdanteile (Ziegelbruch, Betonbruch) ‘2{ =R |
| £ | spT=323n=5 N=r
4.80 e =R
i . od& | 50% Holz und Torf, sandig, kiesig, siltig, grau, erdfeucht o ] 2 5.0
5.30 N ao o o’
- o . o+ &
- I N o |09
] G (S = ¥ -
1 ; Sand, kiesig, dunkelgrau, feucht, dicht gelagert I SPT=3/3)2N=5 =
] |2 SH
£ = R1 8= ]
o Silt, tonig, kiesig, sandig, leicht plastisch, graubraun, erdfeucht, steif o =
o N oo & e
Q o =K
S Ki ig, silti N =R N
X 3 ies, sandig, siltig, grau, nass I SPT=235N=8 b =K
o L b —f <
Silt, tonig, kiesig, plastisch, graubraun, steif, feucht, 1-5% Fremdanteile =N
(Ziegelbruch) N = oA -
N_Betonabbruch /] ‘o | o
Kies, sandig, siltig, grau, nass, stellenweise torfig, >5% Fremdanteile (Ziegelbruch) S =X
X Y Silt, sandig, steif, grau, feucht I SPT=4/33N=6 € ° ] ;; 10.0
= = [0, I o
g8 Kies, sandig, siltig, dunkelgrau, nass, 1-5% Fremdanteile (Ziegelbruch); MKW- ol Oy
Geruch = S =1
ol S - —
Kies, sandig, siltig, grau, nass, 1-5% Fremdanteile (Ziegelbruch) “E’> O; E ;:
sl Fiter
Sand, siltig, kiesig, grau, nass, 1-5% Fremdanteile (Ziegelbruch, Torf) I SPT =202 N=4 R = é; kies 4/8 -
12.40 “I
O = aDO
Sand, siltig, kiesig, graubraun, nass ooé OOO( N
13.70 ;'.jcéiél‘: 9 Torf (Pflanzenreste), Holz, sandig, kiesig, dunkelgrau, feucht, 1-5% Fremdanteile o:oé = °O |
14.30 Ll X © & | (Ziegelbruch, Glasscherben, Keramik) I SPT=2/4/2N=6 o =g
. o . . O o ‘o b o o
10% 79 &e Sand, kiesig, siltig, stellenweise organisch (Torf), graubraun, nass, 1-5% Fremdan- o o)
T H.\H\OH,'?'.' teile (Ziegelbruch) =15 15.0 4
15.20 — B =6 .
° c?.,
| spr=suan=s =5 7
Silt, tonig, feinsandig, kiesig, graubraun, steif, feucht, stellenweise organisch (Torf) °o B °O§‘
R2 =N 1
OQOE .70:0
S — : M =0
N 90 % Abbruch (Steine), kiesig, siltig, sandig, graubraun, feucht [I SPT=2/2/3N=5 °<:° Oz: -
Silt, sandig, kieisig, graubraun, steif, feucht, stellenweise organisch (Torf), >5% N ==
Fremdanteile (Ziegelbruch) o =
19.00 = -
Sand, stark siltig, leicht kiesig, graubraun, nass, 1-5% Fremdanteile (Metallschrott) BN = ooj
5 Y O:o . UOGo —
%888 ¥ § Q& Betonabbruch, kiesig, sandig, MKW-Geruch I SPT=4/7/9N =16 2025 —be b =e 200
: 1 - 2 | Silt, feinsandig, graubraun, steif, erdfeucht : [ ° o750 d
20.60 X N 5 0%
g °o%cl 210 .
Kies (angerundet), stark sandig, stark siltig, braun, feucht bis nass I SPT=79I1IN=20 Tonab-
dichtung
24.00 | SPT =12/15/15 N =30
25.0 1

30.0




¥'v "IN Bueyuy

Objekt : Zollikofen, Parzelle 243

Bohrprofil Kb

Massstab 1:100

Auftrag Nr.:  1520212.1 Plan Nr. : 1520212.1_Kb01-22
Ausfuhrungs- 5 16 2022 Aufgenommen : 1. Przybylski
datum :

04/22 Gezeichnet: Rom

Unternehmung : Studersond AG

Bohrmeister :  A. Kunz Geprift : Prz

Bohrmethode : Rotationskernbohrung Format : A3

Terrainkote :

Koordinaten :  2'601'687 / 1'203'605

ca. 541.15m .M.

GEOTEST

GEOTEST AG

BERNSTRASSE 165
CH-3052 ZOLLIKOFEN

GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

T +41(0)3191001 01
F +41(0)3191001 00

zollikofen@geotest.ch
www.geotest.ch

30.0

OK-Rohr: ca. m U.M.
E V\/asser—iroben
s ) _ |eintritt un- . . Versuche / Ei
3 " inbau
L Tiefe | Profil Wos—> gestort Materialbeschreibung Geologische Interpretation
[e) P. X gestort
om =
0.10  f==rmm n_Oberboden, Sand, siltig, organisch, braun, feucht la Deckschicht
0.40 T A B N_Unterboden, Sand, siltig, organisch, hellbraun, feucht, 1-5% Fremdanteile (Ziegelbruch)
1.00 J Kies, sandig, siltig, organisch, braun, erdfeucht |
Sand, kiesig, siltig, beige, erdfeucht
1.70
Silt, tonig, kiesig, sandig, stellenweise torfig, mittelsteif, braun, erdfeucht I SPT =3/4/aN=8
3.00 Silt, tonig, kleine Plastizitat, kiesig, sandig, mittelsteif, braun, feucht, 1-5% Fremdan- N
3.60 teile (Ziegelbruch)
358 n_Torf, sandig, kiesig, schwarz, feucht 7
: \ Silt, tonig, plastisch, kiesig, sandig, mittelsteif, braun, feucht, 1-5% Fremdanteile / I SPT=2/2/3N=5 ]
I
€
S 5.0
N
R1
| spT=323n=5 1
Sand, kiesig, siltig, steinig, braun, feucht, >5% Fremdanteile (Ziegelbruch)
| sPT=amian=7 ]
8.90 —s— , , _
030 1 A Kies, sandig, grau, nass
: 1 ISR
Poa e Sand, siltig, kiesig, steinig, organisch, dunkelgrau, feucht, >5% Fremdanteile
10.00 =t 10.0]
. | sPr=43n=6
- 15.0 7
- 20.0
_: 25.0 -




St "IN Bueyuy

Objekt : Zollikofen, Parzelle 243

Auftrag Nr. : 15202121 Plan Nr. : 1520212.1_Kb01-22

Ausflihrungs-
datum :

21.10.2022 Aufgenommen : . Przybylski

BO h I’p I'Ofi I Kb 05/22 Unternehmung : Studersond AG Gezeichnet: Rom

Massstab 1:100

Bohrmeister :  A. Kunz Geprift : Prz

Bohrmethode : Rotationskernbohrung Format : A3

Koordinaten :  2'601'590 / 1'203'541

Terrainkote :  ca. 538.95 m .M.

GEOTEST

GEOTEST AG

BERNSTRASSE 165
CH-3052 ZOLLIKOFEN

GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

T +41(0)3191001 01
F +41(0)3191001 00

zollikofen@geotest.ch
www.geotest.ch

OK-Rohr: ca. m 0.M.
E V\/asser—iroben
s ) _ |eintritt un- . . Versuche / Ei
l 5 inbau
L Tiefe | Profil WoS;> X gestért Materialbeschreibung Geologische Interpretation
(=) gestort
m =
0.15 Oberboden, Sand, siltig, organisch, braun, feucht f Deckschicht
0.40 7 ., [\WUnterboden, Sand, siltig, organisch, hellbraun, feucht /
— onen £8 | Sand, kiesig, braun, feucht |
1.30 1 2
:“ § Silt, kiesig, sandig, locker gelagert, braun, feucht, >5% Fremdanteile (Ziegelbruch,
] ° Betonbruch, Holz)
3.30 e .
i 100% Ziegelbruch, Betonbruch, Holz
2(7)8 | 100% Torf und Abbruch, schwarz, feucht R1 |
c BN X §§ Sand, siltig, braun, feucht
= o
§ 25798 Torf, sandig, siltig, dunkelgrau, feucht, >5% Fremdanteile (Ziegelbruch, Holz) 5.0
N Silt, tonig, feinsandig, kiesig, steif, kleine Plastizitat, grau, feucht, (1.5 kg/cm2)
5.70
Silt, tonig, sandig, kiesig (Kies angerundet), steif, kleine Plastizitat, hellbraun,
erdfeucht
7.50 J—=—
:::{:_ Ton, grosse Plastizitat, grau, feucht, steif — Cup: 60-75 kN/m?
9.00 = : — .
R Feinsand, stark siltig, kiesig, steif, hellgrau, erdfeucht
940 T——
1=
_’EE — ; Ton, grosse Plastizitat, leicht kiesig, hellgrau, feucht, steif — Cup: 50-60 kN/m? i
1230 F——
; Sand, stark kiesig (Kies angerundet), siltig, hellgrau, erdfeucht R2 ]
1238 E N Silt, tonig, stark sandig, kiesig (Kies angerundet), braun-grau, feucht, steif [_ Cup: 60-75 kN/m?
y Silt, tonig, plastisch, mittelsteif, hellgrau, feucht, — Cup: 35-50 kN/m?
14.70 ]
I 15.0 7
B Silt, stark sandig, stark kieisig (Kies angerundet), unten leicht tonig, hellgrau, erdfeucht, 50 kN/m2
] weich bis mittelsteif up-
1888 Ton, grosse Plastizitat, mittelsteif, grau, feucht — Cup: 35-50 kN/m? |
: B — Cup: 50 kN/m?2
16.30 Silt, stark sandig, stark kieisig (Kies angerundet), unten leicht tonig, weich bis mittelsteif, P
] hellgrau, erdfeucht [
n Ton, grosse Plastizitat, grau, feucht, steif ~ Cup 60-75 kN/m? N
17.40
17.60 Silt, sandig, kiesig (Kies angerundet), beige, feucht A
E Kies (kantig bis angerundet), sandig, siltig, grau, trocken M
19.00
20.0
25.0 7

30.0




1520212.1
Zollikofen, Parzelle 243

Anhang

GEOTEST

Anhang 5

Bohrprotokolle der Kernbohrungen

GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE



BOHRPROTOKOLL Dreh- Rammkernsondierung DRKS Nr. ....[....000
I Biiro: GEOTEST AG _191,_0'3_1#1_111@_“)_1 —
ST U DERSOND Projekt: Steinibach, Zollikofen
Dossier N, 22-06-082
Rontakt:  Frau Eva Mossinger
Datum:...'fg.SrL{.'._..'-4.':'ﬁh'..).',,:%':.,. Bohr-@ [ 100 [ 150 T 200 [ 2680 Pmtukcllf{ihmr:...\-/./.‘:.'.".‘.'.‘.f-. .........
Plamme;?;;u'a;tmzr::% RER! Vorbere itungsarbeiten ‘f‘r‘;:::?":: ';Eg!‘
Plezometer: ... 0% 20l Jag Neln(]  [Betonplatte auffrdsen [Patum: A Ado2 2
PVCYs Stahl HDPEL]  andere.......... Iugmg aufspitzen II(Nn Wasser
Geotextil: Jabs ol m Nein lBEIag/BEtun durchbohren Terraln
Inklinometer: Jall ... M Nelin B gzgﬁif:;hrung ool [Piezometerrohr
Gaspegel: Jafl N@lnh Vorschachten standrohr E‘jf_‘)
Einbauten
Tiefe m Vollrohr | Filterrohr Einkiesen Abdichten I
Kies 4-6mm %‘j;f;::‘d th:"n::' z‘;:‘;::i | Uberstand m
von L) C?} IPiemn‘mtw
[bis f’__‘) S| | — :)1 '? Standrohr L}I;L;a
von '_'_z, i r__)
[bis ] _; -7 l)
von
|bis
vorn
[bis
sumpfrohr
|Auffiillen / Abschlussarbeiten von | bis | von | bis —
Auffiillen mit Bohrgut Keine Auffillung ]
[Auffiillen mit Kies m 3 |24 Keine Abschlussarbeiten ]
Auffiillen/Abdichten mit Compactonit m 2] '2,'3_ Schacht mit Verschluss, INNen-@ .......c.coo.oovov..
uffiillen/Abdichten mit Zement-Bentonit m ] standrohr mit Verschluss ] ,,.,,éi,.,..,Zoll
Auffillen/Abdichien mit ... M
Zusétzliche Arbelten S5tk (Dauer Min, Wiederinstandstellung Veitere Arbeiten
[entsanden E:ggﬁﬁ:ﬂ;";;m“”
IPumpversuch/ IBnhrInch mit Kalt-Asphalt
Absenlkversuch verschllessen
IAhgas absaugen/ Iec:hrgut entsorgen
Porenluftentnahme nicht kontaminiert m
sP1 3 e . PS

STUDERSOND AG, Kalberweid 139, 3636 Usheschi, Tel;:033 341 25 36 / info@studersond.ch | www.studeraond.ch



DRKS Nr. 72027,

BOHRVORGANG
A | Narmal Direkte Entnahme der Frobe verrohit G | Bohren mit Dlamantkrone
B | Liner /ungestérte Bodenprobe H | Grundbruch / belm Bohren den Grundbruch verhindern
C | Learbohrung || Zuschlag fiir Mehraufwand Vortrieh dber 10 Min/m
D | Keine Sphlung E | Spllen mit Wasser F | Spllen mit Luft
VERLAUF DER BOHRUNG
Tiefe Bohrvorgang Zelt pro
Karnzug SPT Erginzende Bemerkungen
von bis |A|B|C[D|E|F H[ 1} inMin,
0 1| >x o B
1 2 XA 1 2
2 | 8 Ix T N |
3 | 8 x| | M { s
4 s x| | [x 2l
5 N A d < i
s |7 bl IX 9
r |8 D DT T T &
8 s Ix| b i
o | w0 |x| | [~ 7 > 1 )
10 1| A b q
11 12 % X 1 S
12 13 |~ ' . g s
13 14 I 9< -1 2
14 15 |x M 1 — B
15 16 |x EN 3 ><
16 17 Ix ¢ S
17 18 < S g <
w | x| | b L _
19 20 |\ Y, > X
o | bl | IN ¢ .
21 22 N _‘>S { S
2 | =z x| Pa 1= 1 -
23 20 | ~ | 7 e [ -
w | s x| | [x ] 13 | x
5 | %
ENE:
27 -28 —
28 29
29 30
30 31 o
31 32 :
az a3




Bohrlochrammsondierung SPT Nr. der Bohrung: L.,
S T LIJ D E R 5 U n D Biiro: GEOTEST AG Tal:  031/9700101
Projekt:  Steinibach, Zollikofen
Dossier Mr.: 22-06.082
Kontakt:  Frau Eva Méssinger
Datum:.252.... 1 L')? ...... Protokollfiihrer:...... l ZL'””‘ ............................................................
- - & =
SPT Nr. A1 7 3 f -
Ausfiihrung Uhrzeit
Tiefe Bohrlachsohle m | 2k L( G % ~ [ Y,
Eindringmass unter Elgengewlcht am
Oberkante des Untersuchungsbereich m _2_ . ( &” '7 L_}'
=

W | O

1 PP e

=50 Schldge (Abbruch) Eindringung angeben

Wo-1s, | AnzahlSchisge i i5cm A 2, 4
Einen Schlag mit Eindringung >15em  Eindringung {x) angeben em
=50 Schllige (Abbiueh) Eindringung angeben cm
[ §
figgaty, | Guabloahilendiciden R L 2 . T [ - S e
Sdip Cinen Schlag mit Eindringung =15em Eindringung (x) angeben
N = (x415) [ N

L’)
nageug, | ANAREA NCiR > |7 2. |2
odar Elnen Schlag mit Eindringung =15cm Eindringung {x} angeben
M(x) = (x+15)
=50 Schllige (Abbruch) Eindringung angeben
| Moy
N30 = M15-30 + N30-45 Total angeben ;. %5 ,.-f'? U S_ E%
Bemerkungen

STUDERSOND AG, Kalberweld 139, 3635 Uebeschi, Tel:033 341 28 36, / info@studersend.ch / www.studersond.ch



Bohrlochrammsondierung SPT

Nr. der Bohrung:

7l.Ldh

4
|

S T l.l.' D E R S D n D Biiro: GEOTEST AG Tel:  031/9100101
Projelt: Steinibach, Zollikofen
Dossier Nr.; 22-06-082
Kontakt:  Frau Eva Massinger
. 20.19.27 €
Datum: 202227 | Brotokolftirert .. e e A
SPT Nr. b 2| Bl "] W
Ausflihrung Uhrzelt
Tlefe Bohrlochsohle m|-172 1 ,;..{ =1 1 (,::, ) 8|
Eindringmass unter Eigengewicht £
Oberkante des Untersuchungsberelch m AL [ A4 | A6 1% | 20
No-g5, | Anrahlschlige i 15cm 2 | & |-tb |1 | 14
Einen Schlag mit Elndringung =15cm  Eindringung (x) angeben cm
=50 Schiiige (Abbruch) Eindringung angeben cm
Nig-gg, | Anuhlschilme firiscn |4 | [ | 2D Ay
o Einen Schlag mit Eindringung =15em Eindringung (x) angeben
N{x) - (x+15) o =
=50 Schilige (Abbruch) Eindringung angeben
[ : :
wa0-q5, | AnzahlSchisge fir 150m C |»m |29 |35 | 24
il Einen Schlag mit Eindringung =15cm Elndringung (x) angeben
M{x) = (x+15)
=50 Schlidge (Abbruch) Eindringung angeben
. PR
N30 = N15-30 + N30-45 Total angaban
Bemerkungen

STUDERSOND AG, Kalberweid 139, 3635 Uabeschi, Tel:033 341 26 36, / info@studersond.ch / www.studersond.ch



1 W fl .."j r'l'
Bohrlochrammsondierung SPT Nr. der Bohrung: <.l 7%
S T l!J D E R S D n D Bliro: GEQTEST AG Tel: 031/9100101
Projeki: Steinibach, Zollikofen
Dossaier Nr,; 22-06-082
Kontakt:  Frau Eva Mossinger
Datum:.. 2.1 t "u“ ..... Protokollfiihrer:....... .\.':'::f. 3 R SRS USRS P sy oy
SPT Nr, ]_/f g’ 7 .-"'L-":'-';
Ausfiihrung Uhrzeit
Tiefe Bohrlachsohle m |2 2y Ly
Elndringmass unter Elgangewicht cim
Oberkante des Untarsuchungsbhereich m| 22 2t 2%y
No-15, | Anzahlschlige fir 15em A a2 | 36
Einen Schlag mit Eindringung *15cm  Elndringung (k) angeben cm
=50 Schliige (Abbruch) Eindringung angeben ém
nis—ag, | AmeahlSchifice fie 15om ik ] 4 L--i
sdar Einen Schlag mit Eindringung =15cm Eindringung (] angeben
Nx) = (x+15) [ i
=50 Schliige (Abbruch) Eindringung angeban é Civy
| N
wa0-as, | AnzahlSchlige fur 15cm |25
ader Elnen Schlag mit Cindringung =15em Eindringung (#) angeban
M{x) — (x+15)
=50 Sehlige {Abbruch) Eindringung angeben
| Nocaun 71: v
N30 = N15-30 + N30-45 Total angeben
Bemerkungen

STUDERSOND AG, Kalberweid 139, 3635 Ugbeschi, Tel:033 341 25 36, / Info@studersond.ch / www.studersond.ch



BOHRPROTOKOLL Dreh- Rammkernsondierung  DRKS Nr. 4.0.2%2...

Biiro: GEOQTEST AG Tel:  031/8100101

S T u-' D E R S U n D Projekt: Steinibach, Zollikofen

Dossier Nr,; 22-06-082

Kontakt:  Frau Eva Mdssinger

Datum:.. 3.0 22 I Bohr-@ [100 [] 150 P00 (1280  Protokollfiihrer:...... \‘f‘-“ L A

Piszomater-, Inklinometar- oder i : Wassersplegal:
Gaspegeleinbau YREReraH DR e tEn Tiefe m ab OK
Plezometer: .ol Zoll  Ja™ Neinll [Betonplatte auffrisen [Patum: e 7 e 1 %0 % 7
PVC A Stahld HDPEL  andere ... IBelaE aufsplitzen IKe«In Wasser
Geotextil: Jali ’fﬁ m  Neinl] Illﬂf-tlg/ﬂclnn durchbohren Terrain
| : f, schrigbohrung bis 45° .
inklinameter; Jal e M NelnvE] Angasatit [Piezometerrohr
[Gaspegel: Jlall Neink] Vorschachten Standrohr ;ﬁ 57’-
Einbauten
Tlefe m Vollrohr | Fllterrohr Einkiesen Abdichten
Quarzsand | Compac- Zemantf :
KIas &8I o s o | towit || Bantonit Uberstand n
von O @, [Piezometer
[ois 3 2 & Standrohr O 7
von L o S '
-
fbis 2.7 2]
von
bis
Ivon
Ibis
ISumpfruhr
IAuffﬂIIan / Abschlussarbelten von | bis | von | bis
IAuffﬂIIen mit Bohrgut m Kelne Auffillung D
Auffilllen mit Kles m Keine Abschlussarbeiten [
Auffiillen/Abdichten mit Compactonit m (27 |2+ Schacht mit Verschluss, Innen-@ ...
Aufflillen/Abdichten mit Zement-Bentonit m Standrohr mit Verschluss 7 S f}'...Zult
Aufflillen/Abdichten mit wommmne M
Zusiitzliche Arbeiten Stk |Dauer Min, Wiederinstandstellung IWaIlara Arbelten
v Bohrloch mit Beton
I verschliessen
Pumpversuch/ Bohrloch mit Kalt-Asphalt
bsenkversuch erschliessen
bgas absaugen/ Bohrgut entsorgen
Porenluftentnahme nicht kontaminiert i
y Bohrgut entsorgen I
Al '/r 2— kontaminiert m 2

STUDERSOND AG, Kalberweid 139, 3635 Uebeschi, Tel:033 341 25 36 / info@studersond.ch / www, studersond.ch




DRKS Nr. . 2. 4.2,

BOHRVORGANG

Normal

Direkte Entnabme der Probe verrohiit G

Bohren mit Dlamantkrone

Liner / ungestdrte Bodenprobe

H | Grundbrueh / beim Bohren den Grundbruch verhindern

Leerbohrung

1 | Zuschlag fiir Mehraufwand Vartrieb Gber 10 Min./m

Keine Splilung Spllen mit Wasser F | Spllen mit Luft
VERLAUF DER BOHRUNG
Tiefa Bohrvorgang Zelt pro
Kernzug SPT Ergiinzende Bemerkungen
von bis | A D|E|F H| 1] inMin
0 1|~ g S [ | -1 N ) )

1 | oz |x N A >
2 1 [x b A
3 . s 1 | x
4 5 < X -1 ———
s |6 Ix| | ]X] / >
6 | 7 Ix b .

7 e [N [ A4 1>
s | s x| | X /1 = :

¢ 1w B | e A=
10 | ~| A
11 12 | X A X
12 13 X X A i

13 14 % X /) > .

[ 14 15 < X I A o
15 16 | }; -1 > —
16 17 | poe 1
17 18 [\ \ =1 >
18 19 I S('\ -1
1 | 20 | x| 1 > o
0 | 2 < K ] 7l i
21 22 e S e =
2 | 3 K| | 3 :
| o2 | || B i i
24 25 _C
25 26 )

26 27

27 28

28 29 _
29 30 I

30 31

31 32

32 33




Bohrlochrammsondierung SPT Nr. der Bohrung: .4...0.0
5 T m D E R S D n D Biliro; GEOTEST AG Tal:  031/9100101 N
Projekt: Steinibach, Zollikofan
Dosaler Nr.: 22-06-082
Kontakt:  Frau Eva Mossinger
21 A0 -
Datum:.. 3. 10, 20.... Protokollfiihrer:..... l/-..‘nf.‘:.’. B s oosonmnnasssasorsnirbiuaahbinisstishiesinsssaninki bsnseg
SPT Nr. 1 |2 5 | “f ]
Ausflihrung Uhrzeit
Tiafe Bohrlochsohle m| ] ‘-f' 6 }-(';J A P,
Eindringmass unter Eigengewlcht cm
i v, :
Oberkante des Untersuchungsbereich im ) "“"t' 6_7 &; /'l (_’:;
Anzahl Schldge fir 15cm . s .
NO=15, L-l_ % - ‘?—_ = (._..f_ —
Elnen Schiag mit Eindringung >15cm  Eindringung (x) angeben em
250 Schliige (Abbruch) Eindringung angeben cm
Anzah! Schiige filr 15cm ! P 2
Nis-30 2 "2 13 |3 |%
(P Elnen Schlag mit Eindringung >15¢m Eindringung (x) angeben
M{x) = (x+15)
=50 Schllige (Abbruch) Elndringung angeben
|I II"I - e — 3
wao_gs, | AnzablSehidge fir 15em - 7 2 I .
ader Einen Schlag mit Eineringung =15¢m Elndringung (s} angeben
N(x)= (x#15) [
=50 Schiiige (Abbruch) Eindringung angeben
H il RTTLT]
N30 = N15-30 + N30-45 Total angeben l—?— g S" % é
Bemerkungen

STUDERSOND AG, Kalberweid 139, 3635 Uebeschl, Tel:033 341 25 36, / info@studersond.ch / www.studersond.ch



Bohrlochrammsondierung SPT

Nr. der Bohrung:

STUDERSOND

Dossier Nr.; 22-08-082

Bilro: GEOTEST AG
Projekt:

Kontalkt:  Frau BEva Massinger

Tul:

03100101

Steinibach, Zollikofen

..' : - - B
Datum:. 3. 022 | Protokolfnrer:. ... .. A SR reesessessssessrseesssssssasessessssessassensensese
SPT Nr. b 7 S | ] |-to
Ausflihrung Uhrzeit
Tiefe Bohrlochsohle m |12 Vet 16 -'?‘.& 2
Eindringmass unter Eigengewicht cm
Oberkante des Untersuchungsberelch m (<) A4 16 -1 E )L O
- [
NO=15 | Anshlschibge fir 15cm _ 2 7 s 2, g (
Elnen Schlag mit Eindringung =15em  Eindringung (%) angeben em
=50 Schliige (Abbruch) Eindringung angeban cm
Wis-g0, | AnzahlSchlige fur 15cm |2 o {-( Y ol
i Elnen Schlag mit Eindringung =15em Eindringung (x) angeben
N () — (x+15) o
=50 Schifie (Abbruch) Elndringung angeben
L Do
; - [ ==
N0 a5 | AnzahlSehitige fir 15cm 2 2 |t 'Q 1
sidar Einen Schiag mit Eindringung =15¢cm Eindringung (x) angeben
N{x} = (x+15) =
=50 Schlige (Abbruch) Eindringung angeben
N Tasie = djais
e d_
N30 = N15-30 + N30-45 Total angeben (_‘ C ‘?43' '_) /‘? 6
Bemerkungen

STUDERSOND AG, Kalberweid 139, 3635 Uabeschi, Tel:033 341 25 36, / info@studersond.ch / www.studersond.ch



Bohrlochrammsondierung SPT Nr. der Bohrung: .=....5%

5 T L|] D E R S D n D Biiro: GEOTEST AG i Tol: 031/8100101

Projeki: Steinibach, Zollikofen
Dossler Nr.; 22-06-082

Kontakt:  Frau Eva Mbasinger

Datumi b 3. TR 2.0... | Protokollflihrerss.. Mot bl Zu. s eeresssmsessssessesesssssssssssssssssssssssssn
SPT Nr. 4] 1 7
Ausflihrung Uhrzeit
Tiefe Bohrlochsohle m| 22 2 (
Eindringmass unter Eigengewicht em
Obarkante des Untersuchungshereich m| 72 ...')_ <
NO-15 Anzahl Schiiige fir 15cm = | VL
Elngn Schlag mit Eindringung *15¢m  Eindringung (1) angebhen cm
=50 Schllige (Abbruch) Elndringung angeben cm
Anzahl Schliige fir 15cm A4
N15-30, — 5 'S | I
Gl Elnen Schlag mit Eindringung =15cm Eindringung () angeben
N(x) = (x+15) o
=50 Schifige (Abbruch) Eindringung angeben
. -
nao-as, | AnzahlSchisge fir 15em N |15
ity Einen Schlag mit Eindringung >15cm Eindringung (x) angeben
M{x) — {#415) -
=50 Schifige [Abbruch) Eindringung angeben
N3D= | N15-30 + N30-45 Total angeben | 7 () | 4 (0
Bemerkungen

STUDERSOND AG, Kalberweid 139, 3635 Uebeschi, Tel:033 341 25 36, / info@studersond.ch / www.studersond.ch



DRKS Nr. .1l 47....

BOHRPROTOKOLL Dreh- Rammkernsondierung
T | D R 5 D n D Biirn: GEOTEST AG Tel: 031/9100101
5 U E Projeki: Steinibach, Zollikofen
Dossier Nr; 22-08-082
Kontakt:  Frau Eva Méssinger
Datum?}m')') Bohr-@ [ 1100 Fd 150 [(J200 ] 260 Protokolifiihrer:.. G55 T ..
Piezomaters, Inklinometer- ader : Wasserspiegel:
2 l t - 7
Gaspegelelnbau Vorbereitungsarbeiten Tiefe m ab OK
PIBZOMELRT: oo Z0Il JaT1 NeinTs,  |Betonplatte auffrésen Ratum:
PVC [0 Stabll HDPED  andere ............ |B(’:I£|B aufapitzen Kein Wasser
IGentaxtll: 1 [ R | | | Neinsd IBeIangetnn durchhohren Terrain
G e T Schriighohrung bis 45° . e
!nkilnnmatm. Jall e M Neln R PR IPiczometerrohr
Gaspepel: Jall Nein™  [Vorschachten Standrohr
Einbhautan
Tiafe m Vallrohr | Filteérrohr Einkigsen Abdichten I
Quarzsand Cdmpann Zemant/
Kles 4:6mm 2-3.2mm tonlt Bentonit Uberstand ks
van IPiﬁzometer
Ibis Standrohr
von
Ihis
YOn
fhis
varn
Ibis
Sumpfrohr
Auffiillen [ Abschlussarbaiten van | his | von | bis
Auffiillen mit Bohrut m [keine Auffiiliung L]
Aufflllen mit Kies m ,,x‘{ F1¢) |Kuine Abschlussarbeiten [
Aufftillen/Abdichten mit Compactonit m Q .:-1 Schacht mit Verschluss, Innen-@ ...,
Auffillen/Abdichten mit Zement-Bentonit m standrohr mit Verschluss (7 |
Auffiillen/Abdichten mit .o, M
Zusiitzliche Arbeiten Stk [Dnunr Min, Wiederinstandstellung IWaItera Arbelten
T Bohrloch mit Beton
| |warschliesswn
[Pumpversuch/ Bohrloch mit Kalt-Asphalt
Abzenkverauch verschliessen
Abpas absaugen/ Bohrgut entsorgen
fForenluftentnahme nicht kantaminiert m
Loy Bohrgut entsergen
SPT :] kontaminlert m 4 o

STUDERSOND AG, Kalberweld 139, 3635 U

agheachi, Tel;033 341 25 36 / info@studersond.ch /| www,studersond.ch




DRKS Nr. 2t:(.¢.77..

BOHRVORGANG
A | Normal Direkte Entnahime der Probe verrohrt G | Bohren mit Diamantkrone
B | Liner funpgestérie Bodenprobe H | Grundbruch / beim Bohren den Grundbruch verhindern
€ | Leerbohrung 1| Zuschlag fir Mehraufwand Vortrieb diber 10 Min./m
D | Keine Spllung E | Spllen mit Wasser F | Spllen mit Luft
VERLAUF DER BOHRUNG
Tiefa Bohrvorgang Zeit pro .
Kernzug 5PT Erginzende Bemerkungen
von bis AlB|C|D|E|F|[G|H]I in Min,
0 1 |Xx b 1 - B —
B I P I P 1 a3
i LI b X 1
3 4 |x x 1 b
4 5 | x 1
5 6 | > G ~
6 1 7 Del VD | [ 1 | ]
7 | 8 X X o x
8 I b 1 -
R S > 1 X ]
10 11
11 12 .
12 13 i
13 14
14 15
15 16 -
16 17 =
17 18 e
_I.B_ i 19
19 20
20 21 : -
21 22 I
2_?. 24
24 25 -
25 26 = 11T |
Z-E 27
27 28 T
28 29
29 30
30 31 5
31 32 i
az EE]




Bohrlochrammsondierung SPT Nr. der Bohrung: A

ST ll-l D E R S D n D Biire: GEOTEST AG Tel: 0319100101

Projekt: Steinibach, Zollikofen

Dossier M, 22-06-082

Kontakt:  Frau Eva Mossingar

Datuin:, 200022 Protokollfiihrer:....... t’.:..'::“f Al o evnnmssnsnssnennsassapngnnsssnnnnaysnnssstssegassapsasan
-~ ) ' -
SPT Nr. A |72 L 1S
Ausfiihrung Uhrzeit
Tiefe Baohrlochzohle " ¥ L--H (p E{F ? i,
Eindringmass unter Elgengewlcht om
Oberkante des Untersuchungsheraich m| ) L' 6 (5 f""z ()
- nzahl Schliige fiir 2 it T:") “+ C 1
Einen Schlag mit Bindringung >15em  Eindringung (x) angeben em
=50 Schliige (Abbruch) Eindringung angeben cm
N1g-30, | AnzahlSchlige flr 15cm o |2 | L |3 |
il Einen Sehlag mit Eindringung =15em Eindringung (x) angeben
(%) = (x415) =
=50 Schlige (Abbruch) Elndringung angeban
N...-
N30 = = Lf L'f
i Einen Schlag mit Elndringung =15cm Elndringung {x) angeben
N(x) = {x+15)
=50 Schlige {Abbruch) Eindringung angeben
| Mo
N30 = N15-30 + N30-45 Total angeben és ":)_ %_ '_,;L 6
Bemerkungen

STUDERSOND AG, Kalberweld 139, 3635 Uebeschl, Tel:033 341 25 36, / Info@studersond.ch / www.studersond.ch



DRKS Nr. 2./ 2.2

BOHRPROTOKOLL Dreh- Rammkernsondierung
Bilro: GEOTEST AG Tel:  031/9100101
ST LIJ DERSOND Projekt: Steinibach, Zollikofen
Dossier Nr.! 22-06-082
Kontakt:  Frau Eva Méssinger
patum:. 22 L. 20 L2 IBohr-@ [d100 His0 [ 200 (] 260 Protokollfiihrer:... \C. 5SS 6 ...
P'“"’meéz':; ;’;:m:’;‘::“ [aser Vorbereitungsarbeiten ".:-‘;:?:“: ';'rg?

Plezometer: ............ Zoll lall Neln® Iﬂetnnplatte auffrdsen |Datl.lt'n:

PVC [0 Stahlll HDPED andere ... ||3.;-|;|B atilspitzen Imin Wasser
Geotextil: a0 e M Noein IBelag/Betnn durchbahren Terrain

Inklinemeter: Jall .. 0 Nedi B gig';iﬁ;hmng bl A8’ IPiczometerrahi
IGMpagel: Jall Neink IVnrschachten Standrohr

Einbauten
Tiefe m Vollrohr | Filterrohr Einkiesen Abdichten I
Kiesd-6mm| arsond | Compic: | Zement/ | yyersiang "
von IPIemr'nctcr
|bis lSl:anerhr
von I
fbis
von
bis
von
[bis
sumpfrohr
[Auffiillen / Abschlussarbeiten von | bis | von | bis
I:wrmnm mit Bohrgut Keine Auffiillung ]
IAuffallen mit Kies ?— 1 L.‘.. “(_',_J . 6 Keine Abschlussarbeiten ]
IAuffﬂIIeanbdlchten mit Compactonit m 6 -? Schacht mit Verschiuss, Innen-@ ...
l&uffdllenﬂ\bdlchten mit Zement-Bentonit m i i standrohr mit Verschluss L2 I o] |
'Auffﬂllen{hbdlchten 131 | R TR m
Zushtzliche Arbelten Stk [Dauer Min, Wiederinstandstellung IWeItere Arbeiten

— e
{Pumpversuch/ |Bahrlnch mit Kalt-Asphalt
Absenkversuch verschliessen
Abgas absaugen/ |Bnhrgut entsorgen
[Porenluftentnahme nicht kontaminiert m i
g P g

STUDERSOND AG, Kalberweid 139, 3635 Usbeschi, Tel:033 341 25 36 / info@studersond.ch [ www.studeraond.ch




DRKS Nr. 9.1[2-%..

BOHRVORGANG

A | Mormal

Direkte Entnabime der Probe verrahrl G

Bahren mit Diamantkione

B | Liner / ungestbrte Bodenprobe

Grundbruch / beim Bohren dan Grundbruch verhindern

€ | Leerbohrung

zuschlag fir Mehraufwand Vortrieh dber 10 Min./m

D | Keine Spilung E | Spiilen mit Wasser F | Spillen mit Luft
VERLAUF DER BOHRUNG
Tlefe Bohrvorgang Zelt pro . .
Kernzug SPT Ergiinzende Bemerkungen

Van bis - = 3 o O = T B ] HI in Min.

g S N I IO

x| & Dl % O P E—

2 | 3 |Ix x 1

1 4 |= < 1 _;:..r

a | s - Al |
[ s | 6 Ix] | |= A |x

6 7 |x X N . 1

7 LI 3 =

8 | 9 |Ix 'l 2 —

9 | 10 Il | | ) X

10 11 |y .5{ | 3

11 1z ‘p:. = 4 >

12 13 b= 4 *’-{— | B
o1 | w I X 5 ] x
| | 15 1< =il t4

15 16 |x | G >

16 17 |x - G

17 18 |x | N 12 ks i

8 | 1 IX] | X s 14

19 20 F

20 -.'E:l.— o B

21 22 =

22 23 -
T 24 j

24 _25 B Iz

25 26

26 27 —

27 28 : '
2 29 )

29 30

30 11 i

31 32 B |

32 33 -




Bohrlochrammsondierung SPT

Nr. der Bohrung:

----------

5 T w D E R S D n n Biiro: GEOTEST AG Tel:  031/9100101
Projekt: Steinibach, Zollikofen
Dosalar Nr.: 22-06-082
Konifakt:  Frau Eva Mossinger
Datum:. 21022 .. | Protokollfihrer........ BRIl e
SPT Nr. 1 |2 2 [ & |5
Ausfiihrung Uhrzeit
_Tlefa Bohrlochsohle o B g ‘—“- é;y o1 10
Elndringmass unter Eigengewicht - cm
Oberkante des Untersuchungsbereich N m| 2 ! (p e, ~T1(>

NO-15 Mﬂhﬁﬁhﬂﬂ&ﬂﬂ%ﬂm

[J

Einen Schiag mit Eindringung =15cm

Eindringung (k) angeben em

=50 Schlige (Abbruch)

Eindringung angeben cm

N 15 - 30, _wﬂhimﬂﬂﬂm

oder Einan Schlag mit Elndringung =15cm

Eindringung () angeben

M(x) = (x415)

L N

=50 Schilige (Abbruch)

Eindringung angebon

Anzah| Schlige filr 15¢m
N 30 - 45.

LA

Einen Schlag mit Eindringung =15em

Eindringung (%) angeben

adier
N(x) — (x415) =
=50 Schilige (Abbruch) Eindringung angeben
I T
N30 = N15-30 + N20-45 Total angeben 6 ?_ 5— g:j "'"'L/l
Bemerkungen

STUDERSOND AG, Kalberweid 139, 3635 Uebeschi, Tel:033 341 25 36, / info@studersond.ch / www studersend.ch



Bohrlochrammsondierung SPT Nr. der Bohrung: R Verrs

S T m n E R S D n D Biiro: GEOTEST AG Tal:  031/9100101

Projekt: Steinibach, Zollikofen
Dossiar Nr.: 22-06-082

Kentakt:  Frau Eva Mbssinger

~ A Ae . £
patum:..2.0...19: 2 7..... | Protokollfiihrer.......... l B e oo TR A A b TR PR A
SPT Nr. (;\ ',) 5_'5 i j
Ausflihrung Uhrzeit
Tiefe Bohrlochsohle m | 1) ~1 “t AL | 1%
Eindringmass unter Eigengewicht cm
Oberkante des Untersuchungsberelch m rf . AH | A é 14
('_ F
NO-15, oo A L (e
Einen Schlag mit Eindringung =>15cm  Eindringung {x) angeben em
=50 Schliige (Abbruch) Eindringung angeben cm
Anzahl Schlige fiir 15cm A v
N5 =30, _é’_ 18 fl'_.ﬁ.’. = 4
odsr Elnen Schlag mit Eindringung =15em Eindringung () angeben
P{x) — (x+15)
=50 Schlfige (Abbruch) Eindringung angeben ""J{f.:’L :
TR 1
Na0-as, | Anzahlsehlige fir 15 £ |19 |
ader Einen Schlag mit Eindringung =15cm Elndringung (x) angeben
Nix) = (x+15) | =
=50 Schlige (Abbruch) Eindringung angaben
‘! .i-ii - Il“;
N3O = N15-30 + N30-45 Totatsngaben VY | 2.8 ’2__ (—f
Bemerkungen

STUDERSOND AG, Kalberweid 139, 3635 Uebeschi, Tel:033 341 25 36, | info@studersond.ch / www,studersond.ch
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Anhang

GEOTEST

Anhang 6

Fotodokumentation der Kernbohrungen

GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE
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1520212.1
Zollikofen, Parzelle 243

Anhang

GEOTEST

Anhang 7

Geotechnische Profile

GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE



Legende T —l— GEOLOGEN/INGENIEURE /
E E GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

- Deponie, variabel zusammengesetzt Auftrag: Zollikofen, Parzelle 243 Nr. 1520212.1
Koord.: 2'601'650 / 1'203'575
- Deponie, feinkdrnig Profil A - A' 1:200
Geotechnisches Profil
Mv Morane, verschwemmt
- Verlandungsbildungen 0 2 4 6 8 10m D-D B-B'

Parzellengrenze

X
|
X |
| | 6
| |
7 | 8 | 9 Y R
| | |
T T ‘ 10 4
! e T Pty Py PP P doooooo] |
s ] |
550-00 77777777777777777777777777777777 ‘ 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 :::ﬁ:;::::::::f_:; 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 i 7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
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| ! | 542.37 m i.M. 1 I
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\ | I - A L : | 540.83m a.M. Bs 06/22 (oroji. |
| L EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE \ proji.: 2.4 m)
. | T i et S swoooman [ b KD 05[22 (proji:33m)
e e | | | i | 838.95maM. L o
- | i i “Rss 09/22 (proji: 24.7m)
___________ . ! | 537.84'm G.M.
e — —— - o T — RPN faonn AR I s S  Ssiesttestoesiestiestiesiestiestiesivetiesiousivtiusl
. Rss 08/22 (proji. QJ{,@wgs 14122 (proji: 11.1m) ‘
3 534.90m a.M. T 53473 m M. | \
] | | ]
53500--——————————————————— - — — — — — — — R e B e e e i e - o || | N e R o — —— - — W |- ——(————————— - — ——
= \
530,00 R e i E e T T e oY || i N N e e T
525.00 e = - A
—- 2
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Der Schichtverlauf wurde zwischen den
Sondierungen interpoliert und kann von Anhang

. . 71
den wahren Verhéltnissen abweichen. 1520212.1_POA-D.dgn /26.11.2022. WaRom




Legende

- Deponie, variabel zusammengesetzt

- Deponie, feinkdrnig

Moréane, verschwemmt

Mv

Verlandungsbildungen

GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

GEOTEST

GEOLOGEN /INGENIEURE/

Auftrag: Zollikofen, Parzelle 243

Nr. 15202121

Koord.: 2'601'650 / 1'203'575

Profil B - B' 1:200
Geotechnisches Profil

Rss 08/22 proji: 28.7m) |

10m

~~~1°538.95m (.M.

54500
540.00 A Res0822pu.287m
53500

2
53000 T
52500

Der Schichtverlauf wurde zwischen den
Sondierungen interpoliert und kann von
den wahren Verhéltnissen abweichen.

1520212.1_POA-D.dgn /28.11.2022_WaRom

Anhang
7.2
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6
7
C-C ] Parzellengrenze
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Legende —l— —l— GEOLOGEN /INGENIEURE /
E E GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

- Deponie, variabel zusammengesetzt Auftrag: Zollikofen, Parzelle 243 Nr. 1520212.1
Koord.: 2'601'650 / 1'203'575
- Deponie, feinkdrnig Profil C - C' 1:200

Geotechnisches Profil

Mv Moréne, verschwemmt

- Verlandungsbildungen 0 2 4 6 8 10m

Parzellengrenze D-D B-B'

=
o3
=

| |
\ \
\ \ 6
\ i
| 7 | e
\ \ \
L [ e e gy S —— ! 4
| O |
\ \ \
550 00 777777777777777 i 777777777777777777777777777777 1T """ """ " "> "7 ¥"¥7¥V07V07 0 00— == r~ 0 " " ¥Pp--"-"--—-"--— - Y - - Yy, = “t‘ 2 B 1T """ "> " """ " """ """ " "\ -« W Wm0 e = 550 00
\ e T
| | |
| Rss 02122 roi:24m) 'Bs 04122 oy 58m) Kb 01/22 proji: 19.4my - KD 0422 projizpem) |
| | o927 m a.M. | 542.48 m (.M. | | 54246 m (.M. | ‘ ™ Bs 09/22 (proji: 55m) [ |
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‘ | ‘ | ‘ o> I
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‘ T | ;F |
535.00 o e 1, e | - e e e L e I T 535.00
\
|
\
5300 R - T~ 530.00
| ' | |
| |
| | |
\ -7 | |
525.00 o R e B s T R e e 525.00
‘ | |
| ?
‘ \ \
\
‘ | |
Der Schichtverlauf wurde zwischen den | M ?
Sondierungen interpoliert und kann von Anhang My Al
den wahren Verhéltnissen abweichen. 1520212.1_POA-D.dgn /28.11.2022_WaRom 73




Legende —l— —l— GEOLOGEN / INGENIEURE /
E E GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

- Deponie, variabel zusammengesetzt Auftrag: Zollikofen, Parzelle 243 Nr. 1520212.1
Koord.: 2'601'650 / 1'203'575
- Deponie, feinkdrnig Profil D - D' 1:200
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Der Schichtverlauf wurde zwischen den

Sondierungen interpoliert und kann von Anhang
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Auftrag: Zollikofen, Parzelle 243 Nr. 15202121
Koord.: 2'601'650 / 1'203'575

Situation 1:750
VBBo Oberbodenproben und
Lage der Sondierungen

VRS //

Legende

|

Rammsondierung (Nr. / Jahrzahl)

Kernbohrung (Nr. / Jahrzahl)

. Bl 03/22 Baggerschlitz (Nr. / Jahrzahl)

\
‘ Bs 03/22 \\

-Rss 04/22. ___ SNy AR Aes

¥ Bl 04/22
Bs 10/22 ﬂ

/
—
—

Bodenluftmessung (Nr. / Jahrzahl)

R

Piezometerrohr

1541

Neubauten projektiert

o
©
-l
W
X
lA Lage der Profile
2]
SN

Wasseraustritte beprobt Mai 2004 und Juli 2004

1558 _—

>
3

VBBo - Proben mit chemischer Belastung

) A
|

[ j < Richtwert VBBo

&

S
&.
3
S,
Q
©
)
3
° Bantigerstrasse

Rss 07/22

° N T j > Richtwert < Priifwert VBBo

1400

& .
£

598

597

o
f
L/

565

\

Rss 09/22

Q ( . Anhang F
8

( \ 1520212.1_S102-22_Boden.dgn /08.12.2022_ MoeRom
. TN \ ! vV

\




1520212.1
Zollikofen, Parzelle 243

Anhang

GEOTEST

Anhang 9

Tabelle Analyseresultate Feststoffe VVEA

GEOLOGEN /INGENIEURE/
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE



1520212.1 Zollikofen, Parzelle 243

Anhang 9: Ergebnisse Feststoffanalysen

GEOLOGEN /INGENIEURE /
GEOPHYSIKER/
UMWELTFACHLEUTE

Parameter
Probenbeschreibung [Cow. 7] (me/ke) i restste? c Materialqualitat
- <
|3 g . g
P i é .S g :;”? — \8;/ :é; g z 2 = % % iz m (‘93 g < |k |o|w|ow
BRI R IR R I BHEEE
g |8el | f|3|8|5|2|2|3|S[8C|FL|é8/ 9SS (a8 |8 |5
Bs01/22 0.5 1.5 18.10.2022 |Bauschutt, Sand, kiesig, siltig, organisch 70 3000 < 6 270 < 24 11 16 0.2 | 330 470 3.94 ] 0.33
Bs02/22 0.5 3.7 18.10.2022 |Bauschutt, Sand, stark kiesig, schwach siltig >5 4000 < 6 32 < 26 34 30 < 92 810 196 | 1.9
Bs03/22 0.1 3.9 18.10.2022 (Bauschutt, Kies, sandig, siltig 80 4000 < 9 61 24 | 120 | 100 | 66 < 500 1900 7.91] 0.28
Bs04/22 0.3 0.6 18.10.2022 [Sand, siltig, organisch, Bauschutt >5 6000 < 7 73 < 24 12 20 [ 0.1 | 110 24 1.09 [ 01
Bs04/22 1.7 3 18.10.2022 |Sand, stark kiesig, siltig, organisch, Bauschutt >5 2000 < 7 82 < 26 91 23 0.4 | 120 26 0.44  0.03
Bs05/22 3 4 18.10.2022 |Kies, sandig, siltig, oranisch, Bauschutt >5 2000 < 4 19 < 19 20 16 < 51 16 0.38 | 0.03
Bs06/22 1.7 4 18.10.2022 |Bauschutt, Kies, sandig, siltig >5 5000 < 6 30 < 32 16 28 0.2 78 72 1.57 | 0.13
Bs08/22 1.9 3.9 18.10.2022 (Kies, sandig, siltig, Bauschutt 20 1000 < 5 8 < 26 7 19 < 35 < < < < < 250 < < [ 229 0.99
Bs09/22 1 1.9 18.10.2022 [Sand, kiesig, siltig, Bauschutt 30 1000 < 4 100 < 24 33 19 [ 04 | 90 40 219 | 0.19
Bs10/22 0.3 2 18.10.2022 [Sand, siltig, organisch, Bauschutt 30 4000 < 7 76 < 29 20 20 | 0.1 | 300 44 6.27 | 0.58
Bs11/22 24 44 18.10.2022 [Sand, siltig, tonig, Bauschutt 60 2000 < 7 39 < 38 17 31 0.1 | 160 28 3.29 | 0.22
Bs12/22 11 4 18.10.2022 |Kies, sandig, siltig, tonig, Bauschutt >5 1000 < 6 17 < 27 14 24 0.1 50 < < < < < 62 < < 218 | 11
Bs14/22 0.5 21 18.10.2022 [Sand, siltig, kiesig, Bauschutt >5 < < 5 13 < 25 8 19 < 51 < 0.05| <
Bs15/22 1.3 4 18.10.2022 |Silt, sandig, schwach kiesig, Bauschutt >5 3000 < 5 18 < 32 13 24 < 72 < 0.38 | 0.03
Bs16/22 1.7 2.7 18.10.2022 [Sand, kies, steinig, Bauschutt >5 < < 4 14 < 18 7 15 < 44 < 2811 0.2
Kb01/22 4.5 54 18.10.2022 (Bauschutt, Sand, siltig, kiesig 80 1000 < 7 36 < 24 12 19 < 65 86 1.82 | 0.17
Kb02/22 4.8 53 18.10.2022 |Bauschutt, Holz, Torf, sandig, kiesig, siltig 50 3000 < 5 17 < 25 13 20 [ 0.3 | 63 37 0.98 | 0.08
Kb02/22 20 20.3 18.10.2022 Betonabbruch, kiesig, sandig >5 3000 < 9 21 < 29 20 30 < 60 < < < < < 290 < < [013| <
Kb 04/22 4 5 18.10.2022 [Sand, kiesig, siltig, Bauschutt >5 1000 < 5 12 < 22 8 17 < 44 < 0.07 | <
Kb 05/22 0.4 1.3 18.10.2022 [Sand, kiesig, braun, feucht >5 2000 < 4 7 < 19 6 14 < 36 < 0.87 | 0.12
1 3 15 50 1 50 40 50 | 0.5 | 150 0.1 1 50 1 0.1 3 0.3 |Typ A
5 10'000 | 15 15 | 250 5 250 | 250 | 250 1 500 0.5 5 250 5 05 [ 125 1.5 |TypT
>5 20'000 | 30 30 | 500 | 10 | 500 [ 500 [ 500 2 [1'000 1 10 [ 500 | 10 1 25 3 |TypB
50'000 | 50 50 |2'000| 10 [1'000(5'000(1'000| 5 |5'000 5 100 | 5'000| 100 1 250 | 10 |TypE
>50'000| >50 | >50 [>2'000| >10 |>1'000>5'000[>1'000] >5 ([>5'000 >5 | >100 [>5'000| >100| >1 | >250| >10 |Typ S

< = unterhalb Bestimmungsgrenze
- = nicht analysiert

Abfallkategorie gemass VVEA
unverschmutzt
Schwach verschmutzt
Wenig verschmutzt
Stark verschmutzt

Mit gefahrlichen Stoffen belastet

Omw- >

VVEA = Verordnung lber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen

11.12.2022

Generelle Entsorgungswege gemass Vollzugshilfe BAFU 2020
Maglichst vollstandige Verwertung gemass Art. 19 VVEA. Falls keine Verwertung mdglich, Ablagerung auf Deponie TV
Maglichst vollstandig zu verwerten. Falls keine Verwertung mdglich, Ablagerung auf Deponie Typ B
Bodenwasche/ Zementwerk/ Deponie Typ B
Bodenwasche/ Zementwerk/ Deponie Typ E
Bodenwasche/ Zementwerk/ thermische Behandlung/ Spezialentsorgung

Verwertungspflicht

\Y
V*
V*

V*= Verwertungspflicht
ist zu prifen

Anhang 9
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Synthese VBBo Analysen und Beurteilung gemass BAFU-Publikation "Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung" (VHVB)

Chemische Belastun
. 9 . . Verwertungsklassen nach VHVB und
Probenbeschreibung Sonstige Bodeneigenschaften .
. Beurteilung nach VBBo
[mg/kg] bis 15% Org. Substanz / [mg/dm3] wenn Org. Substanz > 15%
o ® ; f
~ _ - = g 5 L1585 5
i) @ —_ o _ T 2 s E .| X5 =5 g = g =
s ¢l 88|25 lel]alt ] Sl s |sS| 88| 58|58 |82
= c =3 Q < < ~ i3
Proben-Nr. | Tiefe [m] | Datum Entnahme Beschreibung Material = § e 3 g 3 = = g < % £ S = é = S E g g S g s
o 'g g g' :;. 5 S ,\51 W @ @ 8 °© :'5_,_ =) 8 % % c © > '8 > '8
@ = < S z o} 2 z g 5o £ g S £d £m
S = = S € X Qo iox © £ S S
© @ £ ® g s | 5¢ | 2 2
IC (7} s =z 2
> o )
> >
VBBo1 0.0-0.2 18.10.22 Oberboden, teils mit Fremdstoffen durchsetzt 63 <BG 16 24 <BG 17 0.1 110 1.05 0.07 0-5 nein 15 7 X
VBBo02 0.0-0.2 18.10.22 Oberboden, teils mit Fremdstoffen durchsetzt 55 <BG 19 24 <BG 20 0.1 110 0.45 0.03 0-5 nein 15 7 X
VBBo3 0.0-0.2 18.10.22 Oberboden, lokal mit Fremdstoffen 21 <BG 15 15 <BG 17 <BG 53 0.02 <BG 0-5 nein 15 7 x* x*
VBBo4 0.0-0.2 18.10.22 Oberboden, teils mit Fremdstoffen durchsetzt 79 <BG 14 18 <BG 15 <BG 100 0.02 <BG 0-5 nein 15 7 X
VBBo05 0.0-0.2 18.10.22 Oberboden, lokal mit Fremdstoffen 31 <BG 16 14 <BG 21 <BG 52 0.31 0.02 0-5 nein 15 6.5 x* x*
"* Ergéinzung aus AltlV Richtwerte VBBo/VHVB 50 0.8 50 40 5 50 0.5 150 1 0.2 1 nein
< BG = unterhalb Bestimmungsgrenze Prifwerte VBBo/VHVB 200 2 200 150 - 100 0.5 300 10 1 1 ja (Eind@ammung mdéglich), ohne Ambrosia
Prifwerte VBBo/BBV5 eingehalten, 1-5% FSA - 5 ja (Einddmmung mdglich), ohne Ambrosia
Grenzwert Typ B (VVEA Anh. 5 Ziff. 2.3)* 500 10 500 500 - 500 2 1000 25 3 - ja, keine Einddmmung mdglich / mit Ambrosia
Grenzwert Typ E (VVEA Anh. 5 Ziff. 5.2) 2000 10 1000 | 5000 - 1000 5 5000 250 10 - ja, keine Einddmmung mdglich / mit Ambrosia

* Vorlaufige Geotest Regelung: Um den Entsorgungsweg (Deponie Typ B / E) nach VBBo-Untersuchungen zu bestimmen, werden die Ergebnisse der VBBo-Analysen 1:1 mit den Grenzwerten Typ B der VVEA
verglichen. Der Skelettgehalt darf dabei nicht als Verdiinnungsfaktor fiir den massgebenden Gehalt aller Fraktionen eingerechnet werden. Diese internete Regelung basiert auf dem Informationsblatt der Fachstelle
Bodenschutz des Kantons Zirich vom 2.02.2010 zur Anerkennung VBBo-Analytik bei der Beurteilung von Bodenmaterial nach TVA. Ist von Beginn an klar, dass der Boden entsorgt werden muss, ist das Material
nach VVEA zu analysieren. Im Zweifelsfall mit Behdrde Ricksprache halten.

x* Verwertungsklasse vp oder evl, je nach tatsachlich angetroffenen Fremdstoffanteilen

09.12.2022 Anhang 10
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Ubersicht Wiederverwertungs- bzw. Entsorgungswege fiir Bodenaushub gemiss BAFU-Publikation "Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwertung" (BBV)

Verwertungsklasse Schadstoffgehalt Fremdstoffe Neophyten Verwertung Entsorgung
verwertungspflichtiger Boden (vp): AO' : < Richtwerte BBV,

2 99 Gewichtsprozent natiirliche Komponenten

Anh. A2-1, Tab. 4 < 1 Gewichtsprozent

Uneingeschrankt als Boden, sofern physikalische Eigenschaften geméass

GGO? < Grenzwerte BBY, mineralische Bauabfalle keine invasiven gebietsfremden Organismen BBV S.15 eingehalten sin o Nicht méglich (Verwertungspflicht)
Anh. A2-1, Tab. 5 Fremdstoffe: Einzelstiicke
Eingeschrénkt verwertbarer Boden (ev I): AO : < Priifwerte BBV,

2 99 Gewichtsprozent natirliche Komponenten

Anh. A2-2, Tab. 6 < 1 Gewichtsprozent keine ambrosia artemisiifolia, Als Boden vor Ort, entlang von
GGO: < Grenzwerte BBV, mineralische Bauabfalle Massnahmen zur Einddmmung ibriger invasiven |Verkehrsanlagen oder auf gleich “Deponie Typ B geméss VVEA
Anh. A2-1, Tab. 5 Fremdstoffe: Einzelstiicke gebietsfremden Organismen umsetzbar belasteten Flachen
Nur am Entnahmeort verwertbarer Boden (ev Il): AO : < Prifwerte BBV, : e
evih Anh. A2-2, Tab. 6 z g%ﬁj}ﬂ;ﬁ‘;i?g‘;ﬁi{“ TERTTIES KEMEED ||t et niemisiialis. Als Boden nur am Entnahmeort, ohne
GGO: < Grenzwerte BBV, mineralische Bauabfalle Massnahmen zur Einddmmung Ubriger invasiven |zusatzliche Belastung von anderen “Deponie Typ B gemass VVEA
Anh. A2-2, Tab. 7 gebietsfremden Organismen umsetzbar Bereichen innerhalb der betroffenen Parzelle

Fremdstoffe: Einzelstlicke

Erlduterungen / Spezialfille 8physikalische Eigenschaften gemiss BBV S.15
' AO: Anorganische und organische Schadstoffe Oberboden:

Skelettgehalt (Anteil Kies und Steine) betragt < 20 Volumenprozent resp. bei Béden im Berg- und Hlgelgebiet (z.B. alpine Bdden oder Boéden

2GGO: Gewassergefahrdende organische Stoffe; insbesondere aliphatische Kohlenwasserstoffe Cyq.49 in héheren Lagen im Jura) < 30 Volumenprozent.

3Ausnahme fiir Rebbergboden und weiterhin betriebene Verkehrsanlagen ausserorts bei Belastungen > Priifwert und < Grenzwert Typ B VVEA Tongehalt der mineralischen Feinerde betragt < 40 Gewichtsprozent, wobei bei Tongehalten = 30 Gewichtsprozent zusatzlich das Verhaltnis
* Falls keine Verwertungsflache (ev;) zur Verfiigung steht, respektive keine Verwertung vor Ort (ev;) mdglich ist, ist eine Ablagerung/Entsorgung zulassig. von Ton zu organischer Substanz < 8:1 sowie der Schluffgehalt < 40 Gewichtsprozent betragen muss.

5 Fiir Fall, dass Boden projektbedingt nicht abgetragen werden soll und Prifwert Uberschritten aber Sanierungswert eingehalten ist, ist eine Gefahrdungsabschatzung

- : PN : ; - Unterboden:
durchzufiihren. Achtung: in Abh keit Nutz d in Ab he mit Behorde!
surc Zuttiren. Achiung: in angigkeit von RUtzung und in Absprache mit Behorce Skelettgehalt (Anteil Kies und Steine) betragt < 40 Volumenprozent
Sanierungswerte fir Familiengarten / Kinderspielplatze. Fir Landwirtschaft und Gartenbau gelten andere Grenzwerte. und

" Bei Uberschreitung der Sanierungswerte darf Boden grundsatzlich nicht vor Ort belassen werden. Achtung: in Abhangigkeit von Nutzung und in Absprache mit Behérde! Tongehalt der mineralischen Feinerde betragt < 40 Gewichtsprozent, wobei bei Tongehalten 2 30 Gewichtsprozent zusétzlich der
Schluffgehalt < 40 Gewichtsprozent betragen muss.

VBBo: Verordnung uber Belastungen des Bodens vom Juli 1998 (Stand am 12. April 2016)

VVEA: Verordnung Uber die Vermeidung und die Entworgung von Abféllen vom 4. Dezember 2015 (Stand am 1. Januar 2022)
AltlV: Verordnung lber die Sanierung von belasteten Standorten vom 26. August 1998 (Stand am 1. Mai 2017)

Anhang 10
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Tabelle Analysenresultate Sickerwasser
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Ergebnisse der analytischen Untersuchungen des Deponiesickerwassers

Grundwassermessstelle Einheit | Kb01/22 | Kb02/22 1x
Datum 3.11.22] 3.11.22 Konz.wert
OKR mi. M 544.15 542.18 AltlvV
Abstich m 8.49 8.45
Kote Grundwasserspiegel mi. M 535.66 533.73
|Entnahmetiefe m 12.00} 18.00.
Fordermenge I/min 6.3 6.3
Vorpumpemenge | 190 283.5.
Vor Ort Parameter
Temperatur (Feld) °C 11.4 11.5
elektr. Leitfahigkeit (Feld) pS/cm 1'183 889
pH-Wert (Feld) 7.3 7.3
Sauerstoff (Feld) mg/l 0.11 0.104
Sauerstoffsattigung (Feld) % 1.1 1
Redox (EO) (feld) mv/ 199.9 | 2222
|Redox (Eh) mV 17 -6
|ﬂaupt- und i
Eisen gesamt mg/l
Mangan mg/l
Nitrat mg/l
Nitrit mg/l 0.1
Ammonium mg/l 0.5
Sulfat mg/l
und iibrige
Antimon mg/l 0.01
Arsen mgll 0.007 0.05
Blei mg/l 0.04 0.002 0.05
Cadmium mg/l 0.005
Chrom VI mg/l 0.02
Kobalt mg/l 2
Kupfer mg/l 1.5
Nickel mg/l 0.008 0.7
Quecksilber mg/l 0.001
Silber mg/l 0.1
Zink mg/l 0.12 0.09 5
Zinn mg/l 20
Cyanid (frei) mg/l 0.05
Fluorid mg/l 1.5
Chlorierte KW (CKW)
Tetrachlorethen (PCE) Hg/l 1.1 0.64 40
Trichlorethen (TCE) g/l 70
cis-1,2-Dichlorethen (cis-DCE) Hg/l 0.09 0.07
trans-1,2-Dichlorethen (trans-DCE) g/l
1,2-Dichlorethen (cis-DCE+ trans-DCE) | g/l 0.09 0.07 50
Vinylchlorid (Chlorethen, VC) g/l 0.08 0.5
Dibromethan-1,2 (EDB) Hg/l 0.05
Dichlorethan-1,1 ug/! 3000
Dichlorethan-1,2 (EDC) ug/l 0.11 3
Dichlorethen-1,1 ug/! 30
Dichlormethan (DMC) Mg/l 20
Dichlorpropan-1,2 Mg/l 5
Tetrachlorethan-1,1,2,2 ug/t 1
Tetrachlormethan (Tetrachlorkohlenstoff) | ug/l 2
Trichlorethan-1,1,1 g/l 2000
Trichlormethan (Chloroform) g/l 40
Summe CKW g/l 1.38 0.71
i KwW
Benzol Mg/l 10
Toluol pg/l 7000
Ethylbenzol g/l 0.06 0.05 3000
Xylole pg/l 10000
Summe BTEX g/l 0.1 0.1
Chlorbenzol ug/l 700
Dichlorbenzol-1,2 g/l 3000
Dichlorbenzol-1,3 ug/l 3000
Dichlorbenzol-1,4 Mg/l 10
Trichlorbenzol-1,2,4 ug/l 400
Polychlorierte Biphenyle (PCB) Hg/l 0.1
i KW (PAK)
Acenaphthen Mg/l 2000
Anthracen pg/l 10000
Benzo(a)anthracen Mg/l 0.5
Benzo(b)fluoranthen pg/l 0.5
Benzo(k)fluoranthen Mg/l 5
Benzo(a)pyren Hg/l 0.05
Chrysen Mg/l 50
Dibenzo(ah)anthracen Hg/l 0.05
Fluoranthen Mg/l 1000
Fluoren ugll 1000
Indeno(1,2,3-cd)pyren Mg/l 0.5
Naphthalin g/l 1000
Pyren Hg/l 1000
Phenole
Chlorphenol-2 g/l 200
Dichlorphenol-2,4 g/l 100
Methylphenol-2 (o-Kresol) Hg/l 2000
Methylphenol-3 (m-Kresol) Hg/l 2000
Methylphenol-4 (p-Kresol) Hg/l 200
Pentachlorphenol (PCP) g/l 1
Phenol Mg/l 10000
i i KW und iibrige It
Ethen g/l
Methyl-tert.-butylether (MTBE) ug/l 200
Ethyltertiarbutylether (ETBE) g/l
KW-C5-C10 Mg/l 2000
KW-Index C10-C40 g/l

= Uberschreitung Konz.wert AltlV. (Grenzwert fiir Uberwachungsbediir
ein oberirdisches Gewasser gelangt. Vgl. AltlV Art. 10 Abs. 1 Bst. b)

Uberschreitung Konz.wert AltlV. X10 (Grenzwert fiir Sanierungsbed
ein oberirdisches Gewasser gelangt. Vgl. AltlV Art. 10 Abs. 2 Bst. a)

leeres Feld = keine Analyse
< = unterhalb Bestimmungsgrenze
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UmweltMess

Ergebnismitteilung

Porenluftuntersuchung
Projekt (22132) 1520212 Zollikofen, Parzelle 243
Bearbeitende B. Gadumann, S. Mller
Sondierung BL1 BL 2 BL 3 BL 4 BL 5 BL 6 BL7 BL 8 BL9 | BL10
Datum der Probenahme 17.10.22|17.10.2217.10.22|17.10.22|17.10.22|17.10.22| 17.10.22|17.10.22| 17.10.22| 17.10.22
Uhrzeit 11:05 10:35 10:05 11:35 13:20 13:45 09:20 14:05 14:30 08:50
Luftdruck [mbar] 1031 1031 1031 1031 1031 1031 1031 1031 1031 1030
Lufttemperatur [°C] 18.3 16.4 13.5 19.3 22.2 22.9 11.1 247 24.9 1.7
Wetter trocken | trocken | trocken | trocken | trocken | trocken | trocken | trocken | trocken | trocken
Versiegelung [cm] keine keine keine keine keine keine keine keine keine keine
Sondiertiefe [cm] 350 350 350 350 250* 350 350 350 350 350
Absaugtiefe [cm] 330 340 330 340 240 250 340 340 180 340
Totvolumen [{] <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <1 2 <1
abgesaugtes Volumen [f] 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Volumenstrom [¢/min] 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Probenahmetechnik 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1) 1)
Sonde 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2)
Kohlendioxid [%] 4.3 0.1 3.9 3.4 13.4 5.6 5.8 9.0 2.8 7.4
Sauerstoff [%] 0.1 0.1 <0.1 0.2 0.2 0.5 0.2 9.1 18.5 0.3
Analysedatum 17.10.22117.10.22117.10.22|17.10.22|17.10.22| 17.10.22|17.10.22| 17.10.22(17.10.22} 17.10.22
Halogenierte Kohlenwasserstoffe | BG [me/m?]
GC-ECD/FID [m&/m?]
Trichlorfluormethan (R11) 0.002 | 0.005 0.006 0.005 - 0.002 - - - - -
Dichlordifluormethan (R12) 0.002| 0.032 0.012 - 0.019 0.008 0.010 0.029 0.005 - 0.010
1.1.2-Trichlortrifluorethan (R113) 0.002 - - = - & = = E = =
Vinylchlorid 0.5 5 = - - - - - - - -
1.1-Dichlorethan 0.1 - - - - “ - - = = =
1.1-Dichlorethen 0.1 - - - - s = = z 5 =
Dichlormethan 0.1 - - - - - - = = = -
trans-1.2-Dichlorethen 0.08 - - - - E = - = = =
cis-1.2-Dichlorethen 0.08 - - - - - - = z = =
Trichlormethan (Chloroform) 0.002 - - - - & = - - = -
1.1.1-Trichlorethan 0.002 - - - - < = - - = -
1.2-Dichlorethan 0.1 - - - - = - - - - -
Tetrachlormethan 0.002 - - - - = < 3 = = :
1.2-Dichlorpropan 0.1 - - - = 5 - z & < =
Trichlorethen (Tri) 0.002 | 0.002 - - - - - - - - 0.002
Tetrachlorethen (Per) 0.002 - - - - - - - - - 0.002
Chlorbenzol 0.07 - - - - - - - Z 5 &
1.1.2.2-Tetrachlorethan 0.002 - - - - = 5 - 5 = =
Aromatische Kohlenwasserstoffe BG [me/m?]
GC-FID [m&/m?)
Benzol 0.1 - - - - = = - - = o
Toluol 0.1 - - - < & E z E & -
Ethylbenzol 0.1 0.3 = - - - - - - - -
Xylole 0.1 1.0 - - - - - - - - -
Aliphatische Kohlenwasserstoffe | BG [me/m?]
GC-FID [me/m?]
Methan (C1) 0.1 | 100'000) 153’000 [ 9'000 | 162’000 | 16'000 | 71°000 [ 103'000| 69.1 1'114 | 115’000
Ethan-Butan (C2-C4) 0.1 3.0 4.8 - 5.7 1.0 2.0 1.8 0.3 0.3 0.9
Pentan-Dekan (C5-C10) 0.1 5.3 3.2 0.3 4.4 0.5 2.3 1.1 - 0.2 1.0
1) Direktmethode, in Headspace-Gléaschen B Beton / SB Schwarzbelag
2) Stahlhohlsonde @32mm; innen @12mm BG Bestimmungsgrenze
* Rammstillstand - nicht nachgewiesen
24. Oktober 2022 UmweltMess GmbH

1)

%, - {-n-‘ N~ — ‘_..:_Q_‘__
{
UmweltMess GmbH, Dipl. Erdw. Bruno Gaumann, Emmentalstrasse 70, CH-3432 L

Telefon 034 46162 77, Fax 034 46162 79, E-Mail: info@umweltmess.ch, www.umweltmess.ch
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Analytik VWEA Prifbericht Nr. 6044231 Seite 2von 3
1520212, Zollikofen, Parzelle 243 Auftrag Nr. 6372183 31.10.2022
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Feststoff
Probannummer 221168068 221168070
Bezeichnung Kb D4/22 Kb 0522

40-50 04-13
Eingangsdaturm: 25.10.2022 25.10.2022
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 89,5 808 01 DIN EM 15834 oB
TOC 400 Masse-% TS 0.1 0.2 o1 DiN 19539 HE
TOC 400 mgikg TS 1000 2000 1000 DIM 18539 HE
Metalle im Feststoff :
Citronensdureaufschliuss BAFL! F-6b OB
Antirmon mg'kg TS <3 <3 3 SNENISO 11885 OB
Mikrowellenaufschiuss BAFU F-Ba OB
Arsen mg'kg TS & 4 3 SNENISO 11885 OB
Blei mg'kg TS 12 T 5 SNENISO 11885 OB
Cadmium mg'kg TS <05 <05 0.5 SNEMNISO 11885 OB
Chrom mag'kg TS 22 19 5 SNENISO 11885 OB
Kupfer mgkg TS 8 B 5 SNENISO 11885 OB
Micke! mag'kg TS 17 14 5 SNENISO 11885 OB
Quecksilber mghkg TS <01 <01 01 SNENISO 12846 OB
Zink mglkg TS 44 36 10 SNENISO 11885 OB
KW-Index C10-C40 mg/ka TS <10 <10 10 SN EN 14038 HE .



Analytik VVEA Prifbericht Nr. 6044231 Seite 3 ven 3

1520212, Zollikofen, Parzelle 243 Auftrag Nr. 6372183 21.10.2022
Probennummer 221168068 221168070
Bezeichnung Kb 04s22 Kb 05022

40-50 04-13
PAK [EPA) :
Maphthalin ma'kg TS <{,02 =002 0,02 DIN 150 18287 oB
Acenaphthylen makg TS < (.02 < 0,02 0.02 DiN 150 18287 OB
Acenaphthen mafkg TS =0,02 =0,02 0,02 DIN ISC 18287 OB
Fluoren mafkg TS < (.02 < 0,02 0,02 DIM IS0 18287 OB
Phenanthran makg TS = 0,02 =002 0,02 DIN IS0 18287 OB
Anthracen mykg TS < 0,02 <002 002 DIN 150 18287 OB
Fluoranthen mgkg TS 0,04 0,03 0,02 DIN 15O 18287 OB
Pyran mgkg TS 0,03 0,03 002 DIN 15O 18287 OB
Benz(ajanthracan mgkg TS < 0,02 0,03 0,02 DiM 150 18287 OB
Chrysen mgkg TS <0,02 0,03 002 DINISO 18287 OB
Benzolb)fluoranthen mgkg TS <002 0,09 0,02 DIM 150 18287 0B
Benzo(k)flusranthen mgkg TS <002 0.06 0,02 DIN IS0 18287 OB
Banzo(a)pyren mgkg TS = 0,02 012 002 DIN 150 18287 oB
Dibenzo(a,hlanthracen mgkg TS <0,02 0,05 0,02 DIN 150 18287 oB
Benzo(g,h,ijperylen mgkg TS < 0,02 023 002 DIN IS0 18287 OB
Indeno{1,2.3-c.djpyren mgkg TS <002 0,20 0,02 DIN 180 18287 OB
Summe PAK nach EPA mafkg TS 0,07 0.87 DIN 150 18287 OB

Untersuchungen am Laborstandort Oberentfelden (Ob) werden im Geltungsbereich der Akkreditierung STS 0608 von SGS Aargau GmbH
durchgefihrt. Untersuchungen an den Laborstandorten Herlen (He), Berlin (B1), Taunusstein (TS) und Dresden (DD) werden ausserhalb
des Geltungsbereichs der Akkreditierung STS 0608 von SGS Aargau GmbH durchgefihrt. Diese Unlersuchungen werden in
DAkkS-akkreditierten Laboren van SGS Institut Fresenius GmbH durchgefihn. Abweichungen werden separat gekennzeichnet.

Angaben zur Messunsicherheit werden auf Anfrage angegeben.

Zusammenfassung der verwendeten Prifmethoden:

BAFU F-6a

BAFU F-6b

DIN 19539 201812

DIN EN 15834

DIN 150 18287 Abwelchung ; ohne Einengung
SM EN 14038 2005-01

SN EN |50 11885 2008-09

SN EN 150 12848 201207

Abweichung: Kanzenlration SnCi2, Kalibrierbereich

Die Laborstandarte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SG5-Gruppe Deutschland und Schweiz geman den
oben genannten Kirzeln sind aufgefihrt unter
hitp:/hwww. institut-fresenius. de/ffilestore/89aborstandortkuerzelsgs. pdf.
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irwais: Doa Probein), auf dia sich die hier da Ermannincass [dié "Efkenninisss”) begishen, wmw gurch den Kunden oder durch im Aufirag handeinda Drilte entromm

Indmwﬁll Erkanrinisdes kaina b.l'wr-prm-nlllm Charaider der Proba bear ﬂnuw wnd bazishen sich ausschiiglicn -.ﬂm. F'mbn;n:
Dio Gasal abarnimmt keing HaMung fr den Lirsprung cder dia Ouwelfa, us der da Pﬂ.bafﬂmgphl CATHTHI WLIRRa( R |



_SGS

565 Asrgeu GmbH  Subrersiratse 57 CH-5028 Otarontisiden

Geotest AG

Geologen, Ingenieure, Geophysiker,
Umweltfachleute

Bernstrasse 165

3052 ZOLLIKOFEM

SCHWEIZ

Oberentfelden, den 31.10.2022

Ihr Auftrag/Projekt: Analytik VVEA
lhr Bestellzeichen: 1520212, Zollikofen, Parzelle 243
|lhr Bestelldatum: 20.10.2022

Priifzeitraum von 24.10.2022 bis 31.10.2022
erste laufende Probenummer 221164563
Probeneingang am 19.10.2022

Priifbericht 6044543
Auftrags Nr. 6372183
Kunden Nr. 10043171

Harr Dr. Lukas Jundt
Tetefon +41 62 738 38 60
Fax
Lukas.Jundt@sgs.com

Industries & Environment

SGS Aargau GmbH
Suhrerstrasse 57
CH-5036 Oberentfelden

Remo Ml
Laborleiter

Seite 1 von 14

5065 Aaroau GmbH | Sufwersirasse 57 CH-5036 Oberentinldon { <41 (00 62 T38 30 60 1 +41 (D) 62 T34 38 TR www sas ch



_SGS

Analytik VWEA

1520212, Zollikofen, Parzelle 243

Priifbericht Nr. 6044543
Auftrag Nr. 6372183

Seite 2 von 14
31.10.2022

Proben van |hnen Gbersendet

Matrix: Feststoff

Probennurmmer 221164563 221164566 221164568
Bezeichnung Bs01/22 Bs02/22-2 Bs03r22

0.5-1.5 0.5-3.7 0.1-3.8

WVWEA VVEA VWVEA
Eingangsdatum: 19.10.2022 19.10.2022 18.10.2022
Parameter Einheit Bestimmungs Methode

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 884 80,3 91,7 0.1 DIN EN 15934
TOC 400 Masse-% TS 0.3 0.4 04 0.1 DIN 18539
TOC 400 makg TS 3000 4000 4000 1000 DiN 18539
Matalle im Feststoff :
Citrenensaureaufschiuss BAFU F-6b
Antimon mgkg TS <3 <3 <3 3 SN EN ISO 11885
Mikrowellenaufschluss BAFL F-ga
Arsen mgkg TS -] 6 8 3 SN ENISO 11885
Blei mgkg TS 270 3z 61 5 SN EN IS0 11885
Cadmium mokg TS =05 <05 24 0.5 SN EN ISO 11885
Chrom mghkg TS 24 26 120 5 SN EN ISO 11885
Kupfer mgkg TS 11 34 100 5 SN EN ISO 11885
Mickel mgkg TS 16 30 66 5 SN EN IS0 11885
Cuecksilber mghkg TS 0.2 =01 <0,1 0.1 SN EN ISO 12848
Zink mghkg TS 330 82 10 SN EN ISO 11885
KW-Index C10-C40 mghkg TS 470 810 1800 10 SN EN 14038

oB
HE
HE

oB
OB
0B

EB8888

OB
o8

HE



Analytik VWEA Priifbericht Nr. 6044543 Seite 3 von 14
1520212, Zollikofen, Parzelle 243 Auftrag Nr. 6372183 31.10.2022
Probennummer 221164563 221164566 221164568
Bezeichnung Bs1/22 Bs02/22-2 Bs03/22

0.5-1.5 0.5-3.7 0.1-3.9

VVEA VWEA VVEA
PAK (EPA) :
Maphthalin mgkg TS =002 0,05 0,07 0,02 DIN IS0 18287 OB
Acenaphthylen mgkg TS 0.03 0,15 <002 0,02 DIM ISO 18287 OB
Acenaphthen mgkg TS 0.06 0,14 0,35 0,02 DIN IS0 18287 OB
Flucren mokg TS 0.10 0,24 0,61 0,02 DiN IS0 18287 0B
Phenanthren mgfkg TS 0,33 1.5 25 0,02 DI 150 18287 0B
Anthracen mglkg TS 0,13 0,50 0,61 0,02  DIN ISO 18287 0B
Fluoranthen mghkg TS 0,70 25 11 0.02 DIN 150 18287 OB
Pyren makg TS 0,61 24 0,80 0,02  DINISO 18287 0B
Benz{ajanthracen mglkg TS 0,34 1.8 0,45 0,02 DiN 150 18287 9]:]
Chrysen makg TS 0,32 1.8 0,38 0,02 DIN IS0 18287 0B
Benzo{b)fluoranthen mgkg TS 0.33 23 0,28 0.02 DIN IS0 18287 0B
Benzo(k fluoranthen makg TS 0,15 11 0,13 0,02 DIN 150 18287 oB
Benza{a)pyren mgkg TS 0,33 1.9 0,28 0,02 DIN 1SO 18287 oB
Dibenzo{a hjanthracen  mghkg TS 0,086 0,43 0,05 0.02 DIN IS0 18287 0B
Benzoig,h.ijperylen mghkg TS 0.22 13 0,14 0,02 DIN IS0 18287 OB
Indeno{1,2,3-cdjpyren mgkg TS 023 14 0,16 0,02 DIN IS0 18287 0B
Summe PAK nach EPA mgkg TS 3,94 19,60 791 DIN 150 18287 OB



Analytik VVEA

1520212, Zollikofen, Parzelle 243

Prifbericht Nr. 6044543
Auftrag Nr. 6372183

Seite 4 von 14
31.10.2022

Proben von lhnen dbersendet

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum;

Parameter

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
TOC 400
TOC 400

Metalle im Feststoff :
Citronensdureaufschiuss
Antimon
Mikrowellenaufschluss
Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Mickel

Quecksilber

Zink

KW-Index C10-C40

Masse-%

Masse-% TS

magkg TS

mghkg TS

mghkg TS
makg TS
mogkg TS
mgkg TS
makg TS
mgkg TS
makg TS
mghkg TS

mgkg TS

Matrix: Feststoff

221164570
BsDaz22
0.3-0.6
VVEA

19.10.2022

88.1
0.6
6000

73
=05

24

12

0.1
110

24

221164572
Bs04/22
1.7-30
VWEA
19.10.2022

ar.e
0.2
2000

<3

=05
26
1]
23

04
120

26

Bestimmungs Methode

221164575
Bs05/22
3.0-4.0
WVEA
19.10.2022
-grenze
98,4 0.1
02 0.1
2000 1000
<3 3
4 3
19 5
<05 0.5
18 5
20 5
16 5
<01 0.1
51 10
16 10

DIN EN 15334
DIN 19538
DIN 19538

BAFU F-gby

SN EN ISO 11885
BAFU F-6a

SN EN ISO 11885
SMNEN IS0 11885
SN EN ISO 11885
SN EN IS0 11885
SN EN ISO 11885
SN EN ISO 11885
SMEN IS0 12846
SN EN IS0 11885

SN EN 14039

Lab

0B
HE
HE

0B
oB
oB
oB
0B
OB
OB
OB
OB
oB
0B

HE
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Analytik VWEA Priifbericht Mr. 6044543 Seite 5 von 14
1520212, Zollikofen, Parzelle 243 Auftrag Nr. 6372183 31.10.2022
Probennummer 221164570 221164572 221164575
Bezeichnung Bs04arz2 Bs04r22 Bs05/22

0.3-0.6 1.7-3.0 3.0-4.0

WWEA VWEA WWEA
PAK (EPA) :
Maphthalin mghkg TS < 0,02 <0.02 <0,02 0,02 DIN IS0 18287 OB
Acenaphthylen mgkg TS < 0,02 <002 = 0,02 0,02 DIN 150 18287 o8B
Acenaphthen mokg TS <0,02 < 0,02 <0,02 002 DIN 150 18287 oB
Fluoren mgkg TS =0,02 =002 < 0,02 0,02 DIN 120 18287 o8
Phenanthren mghkg TS 0.08 0,06 0,03 0,02 DiN IS0 18287 OB
Anthracen mghkg TS 0,02 <002 < {,02 0,02 DIN 150 18287 0B
Fluoranthen mgkg TS 0,20 0,11 0,08 0,02 DIN IS0 18287 OB
Pyren mghkg TS 0,16 0,08 0,06 0,02 DIN 1530 18287 OB
Benz{ajanthracen mgkg TS 0,10 0,05 0,05 0,02 DIN 150 18287 0B
Chrysen mgkg TS 0.10 0,04 0,03 0.02 DIN 150 18287 oB
Benzo(b)flucranthen mglkg TS 0.13 0,04 0,04 0,02 DIN 1SO 18287 OB
Benzolk fluoranthen mgkg TS 0,06 < 0,02 < 0,02 0,02 DIM 150 18287 0B
Benzo{a)pyren mgkg TS 0.10 0.03 0,03 0,02 DIM IS0 18287 oB
Dibenzo{a hlanthracen mgkg TS < 0,02 <0,02 <Q,02 0,02 DIM IS0 18287 oB
Benzo(g.h,i}peryien mgkg TS 0,07 0.02 0,03 002 DIMISO 18287 OB
indenc(1.2,3-c.dipyren  mgkg TS 0,07 =0.02 0.03 0,02 DiN IS0 18287 OB
Summe PAK nach EPA mokg TS 1,09 0,44 0,38 DIN ISO 18287 0B
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1520212, Zolliikofen, Parzelle 243 Auftrag Nr. 6372183 31,10.2022
Proben von Ihnen Ubersendet Matrix: Feststoff
Probennummer 221164578 221164585 221164587
Bezeichnung Bs06/22 Bs08/22 Bs0a/z22

1.7-4.0 1.8-39 0119

VVEA VVEA VVEA
Eingangsdatum: 18.10.2022 19.10.2022 18.10.2022
Parameter Einheil Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-5 B1.5 B9.9 89,3 0.1 DIMN EN 15934 OB
TOC 400 Masse-% TS 0.5 0,1 0.1 0.1 DIM 18539 HE
TOC 400 makg TS 5000 1000 1000 1000 DIM 19539 HE
Metalle im Feststoff :
Citronensdureaufschluss BAFU F-6b oB
Antimon mgkg TS <3 <3 =3 k] SMENISO 11885 OB
Mikrowellenaufschluss BAFU F-6a 0B
Arsen mghkg TS 8 5 4 3 SMENISO 11885 0B
Blei magkg TS 30 8 100 5 SMENISO 11885 OB
Cadmium malkg TS <05 =05 <05 0.5 SNENISO 11885 OB
Chrom makg TS 32 26 24 5 SMENISO 11885 OB
Kupfer mghkg TS 16 T 33 5 SNENISO 11885 OB
Mickel mokg TS 28 19 19 5 SNENISO 11885 OB
Quecksiber makg TS 02 =01 0.4 0.1 SNENISD 12846 OB
Zink mokg TS 78 s 90 i0 SNENISO 11885 OB
KW C5-C10 mglkg TS - <1 - i DINEN IS0 22155 HE
KW-Index C10-C40 mglkg TS 72 250 40 10 SN EN 14039 HE
LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen mgkg TS - < 0,005 - 0,005 DINENISOZ22155 HE
Dichlormethan mgkg TS - = 0,005 - 0,005 DINENISO22155 HE
Tetrachlormethan makg TS - < 0,005 - 0,005 DINENISO 22155 HE
1.1 1-Trichlorethan mghg TS - = (0,005 - 0.005 DINENISO22155 HE
Trichlorethen mgkg TS - < 0,005 - 0.005 DINENISO22155 HE
Tetrachlorethen mgkg TS - < 0,005 - 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlormethan mgikg TS = < 0,005 - 0.005 DINENISOQ22155 HE
Summe nachgewlesener mgkg TS - - HE

LHKW



Analytik VVEA
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31.10.2022

Probennummer
Bezeichnung

BTEX Headspace :
Benzal

Toluol

Ethyibenzol
1,2-Dimethylbenzol
1,341 4-Dimethylbenzol
Summe BTEX

PAK (EPA) :
Maphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benz{a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fiuoranthen
Benzo(k)fluaranthen
Benzola)pyren
Dibenzo(a,hjanthracen
Benza{g,h.ijpenden
Indena(1,2,3-c.d)pyren
Summe PAK nach EPA

moka TS
makg TS
mokg TS
makg TS
mghkg TS
makg TS

mglkg TS
mghkg TS
mgkg TS
mghkg TS
mghkg TS
maghkg TS
mghkg TS
mghkg TS
mokg TS
mghkg TS
mgkg TS
mgkg TS
mokg TS
mgkg TS
maolkg TS
mgkg TS
mglkg TS

221164578
Bs06/22
1.7-4.0
VWVEA

< (.02
0,02
< (.02
<D,02
013
0,04
0.29
0,23
0,14
0,13
0,14
0,07
0,13
0,03
011
0,11
1.57

221164585
Bs08/22
1.8-3.9
WVVEA

=001
< 0,01
= 0,01
< 0,01
=002

0,33
0,25
16
23
5.4
1.8
3
25
1.2
11
0,51
0,49
0,99
0,14
0,45
0.54
22,90

221164587
Bs0gr22
0.1-1.8
VWEA
- 0.01
- 0.01
- 0,01
- 0,01
- 0,02
=0,02 0,02
=002 0,02
<0,02 0,02
0,03 0,02
0,18 0,02
0,08 0,02
0,40 0,02
0,38 0.02
0,20 0.02
0,19 0,02
0,18 0.02
0,09 0,02
0,18 0,02
0,03 0,02
0,13 0.02
0,13 0.02
218

DIN EN IS0 22155
DIM EN 150 22155
DIN EN IS0 22155
DIM EN 180 22155
DIN EN IS0 22155

DIN 1SO 18287
DIN 150 18287
DIN IS0 18287
DIN |50 18287
DIN |SO 18287
DIN 150 18287
DIN 150 18287
DIN 150 18287
DIN 150 18287
DIN 15O 18287
DIN IS0 18287
DIM 15O 18287
DIN ISO 18287
DIN 1SO 18287
DIN ISO 18287
DIN 1S0 18287
DIN 150 18287

HE
HE
HE
HE
HE
HE

0B
oB
oB
OB
cB

88888

0B

oB
oB
CB
o
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1520212, Zollikofen, Parzelle 243 Auftrag Nr. 6372183 31.10.2022
Proben von Ihnen Gbersendet Matrix: Feststoff
Probennummer 221164589 221164595 221164597
Bezeichnung Bs10/22 Bs11/22 Bsi2i22

0.3-2.0 2.4-4.4 1.1-4.0

VVEA VVEA VWVEA
Eingangsdatum: 19.10.2022 19.10.2022 19.10.2022
Parameter Einheil Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-%: 89,3 876 90,5 0.1 DIN EN 15934 OB
TOC 400 Masse-% TS 0.4 0,2 0.1 0.1 DIN 18538 HE
TOC 400 mgkg TS 4000 2000 1000 1000 DiM 19532 HE
Metalle im Feststoff :
Citronensdureaufschluss BAFU F-6b OB
Antimon makg TS <3 <3 <3 3 SNENISO11885 OB
Mikrowelenaufschiuss BAFU F-6a 0B
Arsen mokg TS 7 T ] 3 SNENISO 11885 OB
Blei mgkg TS 76 ki) 17 5 SNENISO 11885 OB
Cadmium mgkg TS <05 <05 <05 0.5 SNENISO 11885 OB
Chrom mgkg TS 29 38 27 5 SNENISO 11885 OB
Kupfer mglkg TS 20 17 14 5 SNENISO 11885 OB
Mickel mghkg TS 20 ch | 24 5 SNENISO 11885 OB
Quecksilber makg TS 0,1 0.1 0.1 0.1 SNENISO 12846 OB
Zink, mghkg TS 300 160 50 10 SMENISO 11885 OB
KW C5-C10 makg TS - . <1 1 DINENISO 22155 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TS 44 28 62 10 SN EN 14039 HE
LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen mgkg TS - - < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE
Dichlormethan magkg TS - - < 0,005 0,005 DINENISD 22155 HE
Tetrachlormethan mgtkg TS = - < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE
1.1.1-Trichlorathan mgkg TS - - = 0,005 0,005 DINENISO22155 HE
Trichlorethen mgkg TS - - < 0,005 0,005 DINENISOZ22155 HE
Tetrachlorethen mghkg TS - - < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlormethan mgkg TS - - < 0,005 0005 DINENISDO22155 HE
Summe nachgewiesener mgkg TS - - - HE

LHKEW
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Probennumemer
Bezeichnung

BTEX Headspace :

Benzol mgkg TS
Tolul mgkg TS
Ethylbenzol mg/kg TS

1,2-Dimethylbenzal mg/ka TS
1.3#1 4-Dimethylbenzol mogkg TS

Summe BTEX makg TS
PAK (EPA) :

Maphthalin mgkg TS
Acenaphthylen mgkg TS
Acenaphthen makg TS
Fluoren mokg TS
Phenanthren mglkg TS
Anthracen malkg TS
Flucranthen makg TS
Pyren mghkg TS
Benz{a)anthracen mgkg TS
Chrysen mghkg TS

Benzo(b)fluoranthen mglkg TS
Benzo(kflusranthen mglkg TS
Benzo(ajpyren mg'kg TS
Dibenzo{a,hjanthracen mgkg TS
Benzo{g,h.i)perylen mgkg TS
Indeno(1,2,3-c.djpyren  mgkg TS
Summe PAK nach EPA mgkg TS

221164589
Bs10/22
0.3-2.0
VVEA

=002
< 0.02
=0.02
< 0.02
015
0,05
11
1,2
0.62
0.62
0.67
0,34
0.58
0.10
0.42
0,42
6,27

221164595
Bs11/22
2.4-4.4
WWVEA

< 0,02
= 0,02
< 0,02
= 0,02
0,39
0,10
0.74
0.59
0.29
0.24
0.25
015
0,22
0,03
0,14
0,15
3,24

221164597
Bs12/22
1.1-4.0
WVVEA
< 0,01 0,01
<001 0.01
< 0,01 0.01
<001 0,01
< 0,02 0,02
D42 0,02
0,15 0,02
2.7 0,02
22 0,02
42 0,02
0,82 0,02
27 0,02
22 0,02
1.2 o002
1.0 0,02
1.1 0,02
0,68 0,02
11 0.02
017 0,02
0.51 0,02
0.59 0.02
21.:m

DIN EN IS0 22155
DIN EN IS0 22155
DIM EN IS0 22155
DIM EN IS0 22155
DIM EN I1SO 22155

DIN IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN 150 18287
DIN 150 18287
DIN 150 18287
DIN 150 18287
DIN 1SO 18287
DIM IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN 150 18287

HE
HE
HE
HE
HE

o000
@ mm

CRRR
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1520212, Zollikofen, Parzelle 243 Auftrag Nr. 6372183 31.10.2022
Proben von lhnen Gbersendet Matrix: Feststoff
Probennummer 221164651 221164655 221164658
Bezeichnung Bs14/22 Bs15/22-2 Bs16/22

0.5-2.1 1.3-4.0 1.7-2.7

VVEA VVEA VVEA
Eingangsdatum: 19.10.2022 19.10.2022 19.10.2022
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% g1.5 88.9 836 0.1 DiN EN 15034 OB
TOC 400 Masse-% TS <01 0.3 <01 04 DIN 19539 HE
TOC 400 makg TS < 1000 3000 < 1000 1000 DIN 18539 HE
Metalle im Feststoff :
Citronensdureaufschluss BAFU F-6b oB
Antimon mglkg TS <3 <3 <3 3 SNENISO 11885 OB
Mikrowellenaufschluss BAFU F-Ba oB
Arsen mglkg TS 5 5 4 3 SNENISO 11885 OB
Blei makg TS 13 18 14 5 SMNENISO 11885 OB
Cadmium mgkg TS <05 =05 =05 0,5 SMNEMISO 11885 OB
Chrom mgkg TS 25 a2z 18 5 SMENISO 11885 OB
Kupfer mghkg TS ] 13 7 5 SNENISO 11885 OB
Nickel mghkg TS 19 24 15 5 SNENISO 11885 OB
Cuecksilber mglkg TS <01 =01 =01 0,1 SNENISO 12846 OB
Zink mgkg TS 51 T2 44 10 SNENISO 11885 OB

KW-index C10-C40 mgkg TS <10 <10 <10 10 SN EN 14039 HE



SGS

Analytik VWEA Prifbericht Nr. 6044543 Seite 11 von 14
1520212, Zollikofen, Parzelle 243 Auftrag Nr. 6372183 31.10.2022
Probennummer 221164651 221164655 221164658
Bezelchnung Bs14/22 Bs15/22-2 Bs16/22
0.5-2.1 1.3-4.0 1.7-2.7
VVEA VWVEA VWVEA
PAK (EPA) :
Maphihalin maokg TS =002 < 0,02 < (0,02 0,02 DIN 15O 18287 0B
Acenaphthylen mglkg TS < 0,02 =0,02 < 0,02 0,02 DIN IS0 18287 OB
Acenaphthen mgkg TS <002 < 0,02 =0,02 0.02 DIN 150 18287 OB
Fluaren mglkg TS <002 = 0,02 <002 0,02 DIN 150 18287 0B
Phenanthren matkg TS =0.02 0,03 =0.02 0,02 DIN IS0 18287 oB
Anthracen mgkg TS <002 <0,02 0,05 0,02 DIN 1SO 18287 0B
Fluaranthen mgkg TS 0,03 0,07 0.7 0,02 DIN ISO 18287 0B
Pyren mglkg TS 0.02 0,06 0,58 0,02  DINISO 18287 0B
Benz{a)anthracen molkg TS < 0,02 0,03 0,39 0,02 DIN 130 18287 oB
Chrysen mgkg TS = 0,02 0,04 0,32 0,02 DIN IS0 18287 OB
Benzo{b)flusranthen mokg TS =002 0.03 0,22 002 DIM 150 18287 OB
Benzo{k fluoranthen mgkg TS <0,02 0,03 0,10 0,02 DIN IS0 18287 CB
Benzo{a)pyren makg TS < 0,02 0.03 0,20 0,02 DIM 150 18287
Dibenzo{a hjanthracen mgkg TS =0.02 = 0,02 0,04 0,02 DIN IS0 18287
Benzo{g.h.ijperylen mgkg TS < 0,02 0,03 0,09 0,02 DIN IS0 18287 0B
Indenc{1,2.3-cd)jpyren mgkg TS < 0,02 0,03 0,11 0,02 DIN IS0 18287 OB
0B

Summe PAK nach EPA mghkg TS 0,05 0,38 28 DIN IS0 18287
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1520212, Zollikofen, Parzelle 243 Aufirag Nr. 6372183 31102022
Proben von |hnen Gbersendet Matrix: Feststoff
Probennummer 221164662 221164669 221164673
Bazeichnung Kbo1/22 Kboz2/22 Kh02i22

4554 4853 20.0-20.3

VWEA VWVEA VVEA
Eingangsdatum: 19.10.2022 19.10.2022 19.10.2022
Parameter Einheit Bestimmungs Methade Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 0.7 BE.G 86,8 0.1 DIN EN 15934 0B
TOC 400 Masse-% TS 0.1 03 0.3 0,1 DIN 19539 HE
TOC 400 mgfkg TS 1000 3000 3000 1000 DiN 19538 HE
Metalle im Feststoff :
Citronensaureaufschluss BAFU F-6b OB
Antimon mgkg TS <3 <3 <3 2 SNENISO 11885 OB
Mikrowellenaufschiuss BAFU F-6a OB
Arsen mghkg TS 7 5 9 3 SMEMISO 11885 OB
Blei mgkg TS 36 17 21 B SNENISO 11885 OB
Cadmium mghkg TS =05 =05 =05 0.5 SNENISO 11885 OB
Chrom mgkg TS 24 25 29 5 SNENISO 11885 OB
Kupfer mghkg TS 12 13 20 5 SMENISO 11885 OB
Micke! mgkg TS 19 20 30 5 SNENISO 11885 OB
Quecksilber mgkg TS <01 03 =01 0.1 SMENISO 12846 OB
Zink mgkg TS 65 B3 60 10 SNENISO 11885 OB
KW C5-C10 mgkg TS . - <1 1 DIN EN 150 22155 HE
KW-Index C10-C40 mgkg TS 86 ar 280 10 SN EN 14038 HE
LHKW Headspace :
cis-1,2-Dichlorethen mgkg TS - - < 0,005 0,005 DINENISD 22155 HE
Dichlormethan mgkg TS - . = 0,005 0,005 DINENISQO22155 HE
Tetrachlormethan mgkg TS - - = 0,005 0,005 DINENISOZ22155 HE
1,1.1-Trichlorethan mgkg TS - - = (0,005 0,005 DINENISOZ22155 HE
Trichlorethen mgkg TS . £ < 0,005 0,005 DINENISO22155 HE
Tetrachlorethen mglkg TS e . < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlormethan magkg TS - < 0,005 0,005 DINENISD 22155 HE
Summe nachgewiesener mgkg TS - . - HE

LHKW
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Probennummer
Bezeichnung

BTEX Headspace :

Benzol makg TS
Teduol mglkg TS
Ethylbenzol makg TS
1,2-Dimethylbenzol mglkg TS
1,3+1,4-Dimethylbenzal  mglkg TS
Summe BTEX mglkg TS
PAK (EPA) :

Maphthalin mgkg TS
Acenaphthylen mghkg TS
Acenaphthen mghkg TS
Flugren mgkg TS
Phenanthren mgkg TS
Anthracen mgkg TS
Fluoranthen mghkg TS
Pyren mghkg TS
Benz{ajanthracen mghkg TS
Chrysen mghkg TS

Benzo(b)flusranthen mghkg TS
Benzo(k flucranthen mgkg TS
Benzo(a)pyren mgkg TS
Dibenzola.h)anthracen mgkg TS
Benzo(g,h.ijperylen mglkg TS
Indeno({1,2,3-cdjpyren  mgkg TS
Summe PAK nach EFA mglkg TS

221164662
Kb01/22
4.5-5.4

< 0,02
= 0,02
= 0.02
<0,02
0,12
0,06
0,34
0,28
0,18
017
0,18
0,08
017
0,03
0,10
0,11
1,82

221184669
Kb02r22
4853
VVEA

= 0,02
< 0,02
= 0.02
=0,02
0,08
0,03
0,21
017
0.09
0.09
0.09
0.04
0.08
< 0,02
0.06
0.08
0,98

221164673
Kblarzz
20.0-20.3
VVEA
= 0,01 0,m
= 0,01 0,01
=001 0.m
=00 0.0
= 0,02 0,02
<002 0,02
=002 0,02
<D,02 0,02
= 0,02 0,02
0,05 0,02
= 0,02 002
0,05 0,02
0,03 0,02
< (0,02 0,02
< (0,02 0.02
= 0,02 0.02
= [,02 0,02
= 0,02 0,02
= 0,02 0,02
<=0,02 0,02
= 0,02 0.02
0.13

DIN EN IS0 22155
DIM EN 150 22155
DIN EN IS0 22155
DIM EN 180 22155
DIN EN 150 22155

DIN ISO 18287
DIN 150 18287
DIN |SO 18287
DIN 150 18287
DIN 130 18287
DIN 150 18287
DIN IS0 18287
DIM 180 18287
DIN IS0 18287
DIN IS0 18287
DI IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN ISO 18287
DIN IS0 18287
DIN IS0 18287
DIN 150 18287
DIN 150 18287

HE
HE
HE
HE
HE
HE

8888

0B
OB
oB

Untersuchungen am Laborstandort Oberentfelden (Ob) werden im Gellungsbereich der Akkreditierung STS 0608 von SGS Aargau GmbH
durchgefiihrt. Untersuchungen an den Laborstandorten Herten (He), Berdin (B1), Taunusstein (TS) und Dresden (DD) werden ausserhalb
des Geltungsbereichs der Akkreditierung STS 0808 von SGS Aargau GmbH durchgefiibrt. Diese Untersuchungen werden in
DAkkS-akkreditierten Laboren von SGS Instilut Fresenius GmbH durchgefiihrt. Abweichungen werden separat gekennzeichnet,

Angaben zur Messunsicherheit werden auf Anfrage angegeben.

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

BAFU F-6a

BAFU F-8b

DIN 19539 201612
DIM EN 15934

DIN EN IS0 22155 2018-07
DIN 150 18287

SN EN 14039 2005-01
SN ENM IS0 11885 2009-08
SN EM IS0 12846 201207

Abweichung: Konzentration SnCI2, Kallbrierbereich

Abweichung : ohne Einengung
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hittp-ifwww institut-fresenius deffilestore/89aborstandortkuerzelsgs. pdf.
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5G5S Aargau GmbH Suhrersirasse 57 CH-5008 Oberenifelden

Geotest AG

Geologen, Ingenieure, Geophysiker,
Umweltfachleute

Bernstrasse 165

3052 ZOLLIKOFEN

SCHWEIZ

Oberentfelden, den 31.10.2022

Ihr Auftrag/Projekt: Analytik VBBo
Ihr Bestellzeichen: 1520212, Zollikofen
Ihr Bestelldatum: 20.10.2022

Priifbericht 6044544
Auftrags Mr. 6372183
Kunden Nr. 10043171

Herr Dr. Lukas Jundt
Telefon +41 62 738 38 60

Fax
Lukas. Jundi@sgs. T &
u undt@sgs.com HL?—I‘:;ISNE e
LARS .
Industries & Environment
SGS Aargau GmbH
Suhrerstrasse 57

CH-5036 Oberentielden

, Parzelle 243

Priifzeitraum von 24.10.2022 bis 31.10.2022
erste laufende Probenummer 221164689

Probeneingang am 19.10.2022

5GS au GmbH

Dr. s Jundt
Senior Project Manager

SGS hargau GmbH

Remo Miller
Laborleiter
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1520212, Zollikofen, Parzelle 243 Auftrag Nr. 6372183 31.10.2022
Proben von lhnen Gbersendet Malrix: Boden
Probennummer 221164689 221164680 221164691
Bezeichnung VBBa1 VBBoZ VEBo3

0.0-0.2 0.0-0.2 0.0-0.2

VBBo VBBo VBBo
Eingangsdatum: 18.10.2022 19.10.2022 19.10.2022
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 725 67,6 75,2 0.1 DIM EN 15934 OB
Metalle im Feststoff :
Auszug mit 2M HNO3 VEBo o8
Blei mgkg TS 63 55 21 5 SMENISO 11885 OB
Cadmium mgkg TS <05 =05 <05 05 SMENISO 11885 OB
Chrom mg/kg TS 16 19 15 5 SNENISO 11885 OB
Kupfer mgkg TS 24 24 15 5 SNENISO 11885 OB
Molybdin mglkg TS <5 <5 <5 5 SNENISO 11885 OB
Nickel mg/kg TS 17 20 17 5 SNENISO 11885 OB
CQuecksilber mgkg TS 0.1 0.1 =01 0.1 DIN EM 1483 0B
Zink mg/kg TS 110 110 53 10 SNENISO 11885 OB
PAK (EPA) :
Maphthalin mgkg TS < 0.02 =0.02 =0,02 0.02 DIMN 1S0 18287 oB
Acenaphthylen mg'kg TS =0.02 =002 <002 0.02 DIN ISO 18287 0B
Acenaphthen mafkg TS <0.02 =0,02 =0,02 o.02 DIM IS0 18287 oB
Fluoren mg'kg TS =<0.02 =0.02 < 0,02 0.02 DIMN IS0 18287 0B
Phenanthren mgkg TS 0.08 0,04 =002 0,02 DIM IS0 18287 oB
Anthracen mgkg TS =0.02 = 0,02 < 0,02 0.02 DIN IS0 18287 0B
Fluoranthen mgkg TS 0.20 0,08 0.02 0.02 DIN IS0 18287 oB
Pyren mgkg TS 0.18 0,07 < 0,02 0.02 DIN 150 18287 oB
Benziajanthracen mgkg TS 0,10 0.04 =002 0.02 DIN IS0 18287 o
Chrysen mgkg TS 0,11 0,05 =002 0.0z DIN IS0 18287 oB
Benzo(b)fluoranthen  mgka TS 0,10 0,05 < 0,02 002  DINISO 18287 OB
Benzo(k flueranthen mglkg TS 0.08 0,023 < 0,02 0,02 DIN IS0 18287 OB
Benzo{alpyren mgkg TS 0.07 0.03 = 0,02 0,02 DIN IS0 18287 OB
Dibenzo(a,hjanthracen  mgfkg TS <0,02 < 0,02 < 0,02 0,02  DINISO 18287 0B
Benzo{g,h.ljperylen mofkg TS 0,07 0,03 = 0,02 0.02 DIN IS0 18287 OB
Indeno(1,2,3-c.d)pyren  mgkg TS 0,08 0.03 < 0,02 0.02 DIN 150 18287 OB
Summe PAK nach EPA makg TS 1,05 0.45 0,02 DIM IS0 18287 og
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1520212, Zollikofen, Parzelle 243 Auftrag Nr. 6372183 31.10.2022
Proben von lhnen dbersendet Matrix: Boden
Probennummer 221184692 221164693
Bezeichnung VBBo4 VBBoS

0.0-0.2 0.0-0.2

VBBo VBBo
Eingangsdatum; 19.10.2022 19.10.2022
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 76,2 782 0.1 DIN EN 15934 OB
Metalle im Feststoff :
Auszug mit 2M HNO3 VBBo OB
Blei mgkg TS 79 31 5 SNENISO 11885 0B
Cadmium mgikg TS <05 =05 0.5 SNENISO 11885 OB
Chrom mgkg TS 14 16 5 SNENISO 11885 OB
Kupfer makg TS 18 14 5 SNENISO 11885 OB
Molybdén magkg TS <5 <5 5 SNEMISO 11885 OB
Nickel mgkg TS 15 21 5 SNENISO 11885 OB
Quecksilber mgkg TS <0, <01 01 DIM EN 1483 oB
Zink mgkg TS 100 52 10 SNENISO 11885 OB
PAK (EPA) :
Maphthalin mgkg TS <0,02 = 0,02 0.02 DIN 180 18287 OB
Acenaphthylen mgkg TS = 0,02 < 0,02 0,02 DIN 1S0 18287 OB
Acenaphthen mg'kg TS < 0,02 =0,02 0,02 DiN 180 18287 OB
Fluoren mgkg TS < 0,02 < 0,02 002  DINISO 18287 0B
Phenanthren mgkg TS < 0,02 0,03 0,02 DiN IS0 18287 OB
Anthracen maka TS <002 < 0,02 0,02  DINISO 18287 OB
Fluoranthen mgkg TS 0,02 0,06 0,02 DINM 150 18287 oB
Pyren mgkg TS =002 0,05 0,02 DIN 1SO 18287 oB
Benziajanthracen mgkg TS <0.02 0,03 0,02 DIM 150 18287 0B
Chrysen mgkg TS <0,02 0,03 0,02 DIN IS0 18287 OB
Benzo(b)fiucranthen mghkg TS < 0,02 0,04 0,02 DIM 150 18287 oB
Benzoik fluoranthen mgkg TS =0.02 <002 0,02 DIM ISC 18287 0B
Benzola)ypyren mgkg TS <0,02 002 002 DIN IS0 18287 OB
Dibenzo(ah)anthracen mgkg TS =0,02 < (0,02 0,02 DIM IS0 18287 0B
Benzo(g,h.ijperylen mgkg TS <0,02 0.02 0.02 DIN 150 18287 OB
Indena{1,2,3-c.djpyren mgkg TS <0,02 0,03 002  DINISO 18287 0B
Summe PAK nach EPA mghkg TS 0,02 03 DIN 180 18287 OB
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Untersuchungen am Laborstandort Oberentfelden (Ob) werden im Gellungsbereich der Akkreditierung STS 0608 von SGS Aargau GmbH
durchgefhrt. Untersuchungen an den Laborstandorten Herten (He), Berlin (B1), Taunusstein (TS) und Dresden (DD} werden ausserhalb
des Gellungsbereichs der Akkreditierung STS 0608 von SGS Aargau GmbH durchgefiihrt. Diese Untersuchungen werden in
DAkkS-akkreditierten Laboren von SGS Institut Fresenius GmbH durchgefiihrt. Abweichungen werden separat gekennzeichnet.

Angaben zur Messunsicherheit werden auf Anfrage angegeben.

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN EN 1483 2007-07
DIN EN 15934

DIN ISO 18287 Abweichung : ohne Einengung
SN EN ISO 11885 2009-09

VBBo 2016-04, Auszug mit 2M HNO3

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemat den
oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter
httpeifwww. institut-fresenius deffilestore/89/1aborstandortkuerzelsgs. pdf.
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Umweltfachleute L +:1a§2 3353860
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Analytik VWEA

1520212, Zollikofen, Parzelle 243

Priifbericht Nr. 6068773

Auftrag Nr. 6372183

Seite 2 von 7
16.11.2022

Proben von lhnen (bersendet

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

Metalle :
Anfimon
Arsen
Blei
Cadmium
Kobalt
Kupfer
Mickel
Quecksilber
Silber
Zink,

Zinn

KW-Indax C5-C10
KW-Index C10-C40

Einheit

mg/
mg/
mgh
mgl

mgl
mg
mgi
mg/
mgh

Matrix: Wasser
221210483 221210484
Kb01/22 Kb02/22
03.11.2022 03.11,2022
< 0,001 < 0,001
0,007 < 0,001
0,040 0,002
= 0,0002 < 00,0002
< 0,005 < 0,005
= 0,005 < 0,005
0,008 = 0,005
= 0,00005 < 0,00005
< 0,005 < (.005
0,12 0,08
< 0.01 = 0,01
=05 =05
<01 <01

Bestimmungs Methode
-grenze

0,001
0,001
0,001
0.0002
0,005
0.005
0,005

DIN EN IS0 172042
DIN EN IS0 17204-2
DINEN IS0 17294-2
DIM EN IS0 17294-2
DIN EN 150 11885
DiM EN 150 11885
DIN EN ISO 11885

0,00005 DIN EN 1483

0.005
0.m
0.01

0.5
01

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN IS0 11885

DIN EN 150 10301
DIN EN IS0 8377-2

Lab
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Analytik VWEA
1520212, Zollikofen, Parzelle 243

Prifbericht Nr. G06ETT3
Auftrag Nr. 6372183

Seite 3von 7
16.11.2022

Probennummer 224210483
Bezeichnung Kbo1/22
LHKW Headspace :

cis-1,2-Dichlorethen pgi <1
trans-1,2-Dichlorethen pgl <1
Dichlormethan wgh <1
Tetrachlormethan pah <02
1,1,1-Trichlorethan pgh <02
Trichlorethen pafl <01
Tetrachlorethen pg 05
Trichlormethan pgi <05
Bromchlomeathan pgi <1
Bromdichlormethan pgh <1
Dibromehlormethan pgi <1
Tribrommethan pgi <1
1,1.2-Trichlorethan wgh =02
1,2-Dichlorpropan pal <1
1.,3-Dichlorpropan pgh <1
1.1.2-Trichlortrifiucrethan pg <1
1.1, 1-Trichlortrifluoraethan  pg <1
Dichlordiflugrmethan pgi =2
Trichlorfluormethan gl <05
1.1-Dichlarethan gl <1
1.2-Dichlarathan pg <1
Chlorethen ygh <1
1,1-Dichlorethen wgh <1
1,1,1.2-Tetrachlorethan  pgh =05
1,1.2,2-Tetrachlorethan g =05
Dibrommethan gl <1
1.2-Dibromethan wol <1
1.2-Dibrom-3-chiorpropan pgl <1
Hexachlorethan gl <02
Pentachlorethan g/l <1
1,2.3-Trichlorpropan gl <05
Hexachlorbutadien pol <05
cis=1,3-Dichlorpropen 1T} <1
trans-1,3-Dichlorpropen  pgl <q
3-Chlorpropen woh <1
Trichlormitromethan pal =1
Summe nachgewiesener pgl 0,5

LHEW

221210484
Kbo2r22

<1

<1
=032
<02
=01
0.3
=05
<1
<1
<1
=1
=02
=1
<1
<1
<1
=2
<05
<1
<1

<1
=05
<05
=1
<1
<1
<02
<1
<05
<05

<1

<1
<1
0.3

0.2

et
T R N N

L]

el = = e T~ L T i = I
th o i

o = o
n a

0.5

- ok k

DIN EN IS0 10301
DIN EN 150 10301
DIN EN IS0 10301
DIN EN 150 10301
DIN EM IS0 10301
DIN EN 150 10301
DIN EN IS0 10301
DIM EN IS0 10301
DIN EN IS0 10301
DIM EN IS0 10301
DIN EN IS0 10301
DIN EN 150 10301
DIN EN IS0 10301
DiN EN 150 10301
DIN EN IS0 10301
DIN EN 150 10301
DIN EN 150 10301
DIN EN IS0 10301
DIN EN 150 10301
DIN EN IS0 10301
DIN EN IS0 10301
DIN EN IS0 10301
DIN EN IS0 10301
DIN EN ISO 10301
DIN EN IS0 10301
DIN EN IS0 10301
DIN EN IS0 10301
DIN EN IS0 10301
DIN EN IS0 10301
DIN EN 150 10301
DIN EN 150 10301
DiM 38407-43

DIN EN IS0 10301
DIN EM 1SO 10301
DIN EN IS0 10301
DIN EN 1SO 10301

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probennummer
Bezeichnung

VOC (P&T):
cis-1,2-Dichlorathen

trans-1,2-Dichlorethen

Dichlcrmethan
Tetrachlormethan
1,1.1-Trichlorethan
1,1,2-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan
Chilorethen
Chiorethan
Chlormethan
1.1-Dichlorethan
1.2-Dichlorethan
1.1-Dichlorethen

1.1.1,2-Tetrachlorethan
1.1.2 2-Tatrachlorethan

1,1-Dichlorpropen
1,2-Dichlorpropan
2 2-Dichlorpropan
cis=1,3-Dichlorpropen

trans-1,3-Dichlorpropen

1.2, 3-Trichlorpropan
Brommethan
Bromechlormathan
Bromdichlormethan
Dibrommethan
Dibromchlormethan
1,2-Dibromethan
Tribrommethan
1,2-Dibrom-3-
Chlorpropan
Chlortrifluorethen
Dichlordifiuormethan
Dichlontetrafivorethan
Trichlorfluormethan
1.1.2-Trichlor-1,2.2-
Trifiuorethan
1,2-Dichlor-1,1,2-
Trifiuorethan
Pentachlorethan
Hexachlorethan

pgi
paf
pafl
g
pai
gl
g
pgh
g
pgi
g
pgh
pgil
g
ol
gl
g
ugh
pgi
pgh
gl
pHgh
ugh
g
Hg
pgl
ugl
ugh
g
Hgh
pah

g
ual
pai
pgl
gl

gl

pgh
pal

Summe nachgewiesener pgi

LHEKW

-

a

221210483
Kb01722

0,09
< 0,05
< 0,05
= D,05
= 0,05
< 0,05
=001
1.1
< 0,05
0.08
= 0,05
< 0.05
= 0,05
0,11
=0,05
< 0,05
= 0,05
< 0.05
< 0.01
< 0,05
= 0,05
<0.05
< 0,01
< 0,05
= 0,05
=005
< 0,05
< (.05
< 0,05
< 0,05
= 0,05

<0,05
< 0,05
< 0,05
=0.05
< 0,05

<005

= 0,05
=005
1,38

221210484
Kb02/22

0.07
< 0,05
<0,05
< 0,05
<005
= 0,05
< 0,01

0,64
=0,05
= 0,05
= 0,05
< 0,05
<0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
=005
=005
<0,01
= 0,05
< 0,05
< 0,05
=001
=0,05
=005
=0,05
=0,05
= 0,05
= 0,05
= 0,05
<0.05

= 0,05
< 0,05
=0,05
=< 0,05
= 0,05

= 0,05

<0.05
< 0,05
0,71

0.05
0.05
0,05
0,05
0,05
0.05
0,01
0.01
0.05
0.05
0.05
0,05
0,05
0.05
0.05
0.05
0.05
0,05
0.01
0.05
0,05
0.05
0.0
0,05
0.05
0,05
0.05
0,05
0.05
0,05
0,05

0,05
0,05
0.05
0.05
0.05

0,05

0.05
0.05

DIMN EN IS0 15680
DIN EN 13S0 15680
DIN EN 120 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN ISO 15680
DIN EN 150 15680
DiM EN ISO 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN ISO 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DiN EN 150 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIMN EN 150 15680
DIM EN |SO 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN 150 15880
DIN EN IS0 15880
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15880
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIMN EN ISO 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN ISO 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN 150 15680

DIN EN 150 15680
DIN EN 150 15680
DIN EN ISO 15680
DIN EN 150 15680
DIMN EN 150 15680

DIN EN IS0 15880

DIN EM IS0 15680
DiIN EN IS0 15680

e LT T B LT T

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE

HE

HE
HE
HE
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Probennummer
Bezeichnung

1,2-Dimethylbenzol
Summe BTEX
Isopropylbenzol
n-Propylbenzol

Styrol

2-Ethyltoluol
3+4-Ethyliolucl
1.2,3-Trimethylbenzol
1.2, 4-Trimethylbenzol
1,3.5-Trimethylbenzal

pg
=1}
pal
wah
wal
paf
gl
g
gl
pgi

1,2,3 4-Tetramethylbenzol pgl
1,2,3.5-Tetramethylbenzol pgh
1,2,4,5-Tetramethylbenzolpgh

1.2-Diethylbenzal
1.3-Disthylbenzol
1,4-Diethylbenzal
n-Butylbenzol
tert-Butylbenzal
sec-Butylbenzol
Indan

Inden

Chiorbenzol
Brombenzol
1,2-Dichlorbenzol
1,3-Dichlarbenzol
1,4-Dichlorbenzol
1,2,3-Trichlorbenzol
1,2 4-Trichlorbenzol
Bis
{2-chlorisopropyljether
Methyl-tert.-butylether
(MTBE)
Ethyl-tert.-butylether
(ETBE)
2-Chiortoluol
4-Chlortoluol
4-Isopropyltoluo
Hexachlorbutadien
Pentan

Hexan

Heptan

Octan

Nonan

Decan

KW-Index C5-C10

pah
pal
pgl
pgf
pgl
gl
gl
gl
pgi
Ha
pgh
wagh
pgh
uah
kgl
gl

gl
Hal

pai
(1]
wal
gl
Hgl
gl
pgh
g
pgi
Tl
poi

221210483
Kb(1/22

0.14

048

0.08
=005
=005
< 0,05
< 0,05
< 0,05

0.22
=0.05

0,12

0.08

0,18
= 0,05
< 0,05
= 0,05
< 0,05
=005
< 0,05

0,16
= 0.05
<0,05
<005
=0,05
= 0,05
= 0,05
< 0,05
= 0,05
< 0,05

<0.05

< 0,05

087

0,24

0.08
< 0,05
=005
< 0.05
= 0,05
= 0,05
=005
=0.05
=10

221210484
KbO2r22

0,10
1.35
=005
=005
= 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
a7
= 0,05
=0,05
010
009
a.or
0,09
< 0,05
= 0,05
< 0,05
= 0,05
0,32
= 0,05
< 0,05
= 0,05
= 0,05
< 0,05
017
= 0,05
< 0,05
< 0,05

< 0.05
= 0,08

< 0,05
= 0,05
0,08
= 0,05
< 0,05
= 0,05
< 0,05
= 0,05
< 0,05
= 0,05
=10

0.05

0,05
0.05
0,08
0.05
0.05
0,05
0,05
0.05
0.05
0,05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0,05
0,05
0,05
0,05
0.05
0.05
0,05
0.05
0.05
0.05
0.05
0,05

0,03

0,03

0,05
0,05
0,05
0,05
0.05
0,05
0,05
0.05
0,05
0.05
1.0

DIN EN IS0 15680

DIN EN ISO 15680
DIM EN 150 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN 150 15680
DIN EN 1SO 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN 120 15680
DiIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DiN EN IS0 15680
DIN EN 1SO 15680
DIN EN 130 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15880
DIN EN ISC 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIM EN IS0 15680
DIN EN I1SO 15680
DIN EN IS0 15680
DIM EN I1SO 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN 150 15680

DiN EM IS0 15680
DIN EN IS0 15680

DIM EN 150 15680
DIM EN IS0 15680
DIN EN IS0 15880
DIN EN 130 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EM IS0 15680
DIN EN ISO 15680
DIM EN 150 15680

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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1520212, Zollikofen, Parzelle 243 Auftrag Nr. 6372183 16.11.2022
Probennummer 221210483 221210484

Bezeichnung Kbo1/22 Kb02/22

BTEX Headspace :

Benzol pgi <1 <1 1 DiN 38407-43 HE
Toluol pgi =1 4 1 DIN 3840743 HE
Ethylbenzol paf =1 <1 1 DiIN 38407-43 HE
1,2-Dimethylbenzol pgh <1 <1 1 DIMN 38407-43 HE
1,341 4-Dimethylbenzal  pgl <2 <2 2 DIMN 38407-43 HE
Summe BTEX poll - 4 HE
Maphthalin pgll <2 <2 2 DiN 38407-43 HE
Styrol T <1 <1 1 DIN 38407-43 HE
iso-Propylbenzol pafl <1 <1 1 DIN 38407-43 HE
n-Propyibenzol pgl <1 =1 1 DIN 38407-43 HE
p-Cymol pgi <1 < 1 DiN 38407-43 HE
2-Ethyltoluol pof <1 =1 1 DIMN 3840743 HE
3+4-Ethyhtalual pgh <2 <2 2 DIN 38407-43 HE
n-Butylbenzol pgh <1 <1 1 Dim 38407-43 HE
tert.-Butylbenzol pgl <1 <1 1 DIN 38407-43 HE
sek-Butylbenzol Hgh <1 <1 1 DIN 38407-43 HE
1,3 5-Trimethylbenzol  pgl <1 < 1 DIN 38407-43 HE
1.2.4 -Trimethylbenzol T} <1 <1 1 DIN 38407-43 HE
1.2,3-Trimethylbenzol pgi =1 <1 1 DIN 38407-43 HE
Indan g <1 <1 1 DiIN 38407-43 HE
Inden pgl <1 <1 1 DIN 3B407-43 HE
1.2-Diethylbenzol poh <1 <1 1 DiN 38407-43 HE
1,3-Diethylbenzal pgh <1 <1 1 DIN 38407-43 HE
1.4-Disthylbenzol pgl <1 <1 1 DiM 38407-43 HE
1.2.3 4-Tetramethylbenzolpg/ <3 <1 1 DIN 38407-43 HE
1.2.2,5-Tetramethylbenzal pg <1 <1 1 DIN 38407-43 HE
1.2.4.5-Tetramethyibenzol g/l <1 <1 1 DIN 38407-43 HE
Biphenyl pofl =5 <5 5 DiIN 38407-43 HE
Methyl-tert -butylether g =05 <05 0.5 DIN 38407-43 HE
Ethyi-tert -Butylether pgi =05 =05 0.5 DIN 38407-43 HE
(ETBE)

Chlorbenzol pgh <1 <1 1 DIM 38407-43 HE
1.2-Dichlorbenzol pgh <1 <1 1 DIM 38407-43 HE
1.3-Dichlorbenzol pgh <1 =1 1 DIN 38407-43 HE
1. 4-Dichlorbenzol pgh =1 <1 1 DIN 38407-43 HE
1,2.3-Trichlorbenzol wgh <1 < 1 DIN 38407-43 HE
1,2.4-Trichlorbenzal gl <1 <1 1 DIN 38407-43 HE
1.3.5-Trichlarbenzol wal <1 <9 1 DIN 38407-43 HE
cis-Decalin pafl <1 <1 1 DiIN 3B407-43 HE
trans-Decalin [T1] < <1 1 DIN 38407-43 HE
2-Chlor-1,3-butadien pg =1 =1 ] DIN 38407-43 HE
TAME pai <1 <1 1 DiM 38407-43 HE
Tetralin kgl =1 <1 1 DIM 38407-43 HE
1.4-Dioxan g <10 <10 10 DM 38407-43 HE
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Analytik VWEA Priifbericht Nr. 6068773 Seite Tvon 7
1520212, Zollikofen, Parzelle 243 Auftrag Nr. 6372183 16.11.2022
Probennummer 221210483 221210484

Bezeichnung KbD1/22 Kbo2/22

3-Chlortolual pgh 1 <1 1 DIN 38407-43 HE
4-Chlortoluol pgl <1 <1 1 DIN 3B407-43 HE
Cyclohexan [r=1] =1 <1 1 DIN 38407-43 HE
Dicyclopentadien ol <1 <1 1 DIN 38407-43 HE
n-Hexan pgi <1 <1 ¥ DN 38407-43 HE
n-Heptan pai <1 <9 1 DIN 38407-43 HE
n-Cictan pgh =1 <1 1 DIN 3B407-43 HE
n-Monan pai <1 <1 1 DIN 38407-43 HE
n-Decan pafl <1 =1 1 DiN 38407-43 HE
n-Undecan [T <1 <1 1 DIN 38407-43 HE
n-Dodecan pgf =1 <1 1 DIN 38407-43 HE
Alkohole :

tert.-Butanol pgh <10 <10 10 DIN 3B407-43 HE

Untersuchungen am Laborstandort Oberentfelden (Ob) werden im Geltungsbereich der Akkreditierung STS 0608 von 5GS Aargau GmbH
durchgefiihrt. Untersuchungen an den Laborstandorten Herten (He), Berlin (B1), Taunusstein (T 5) und Dresden (DD) werden ausserhalb
des Gellungsbereichs der Akkrediierung STS 0608 von SGS Aargau GmbH durchgefihrt. Diese Untersuchungen werden in
DAkkS-akkreditierten Laboren von SGS Institut Fresenius GmbH durchgefahrt. Abweichungen werden separatl gekennzeichnet,

Angaben zur Messunsicherheit werden auf Anfrage angegeben.

Zusammanfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38407-43 2014-10
DIN EN 1483 2007-07
DIN EN 150 10301 1997-08
DIM EN 150 11885 2002-09
DIMN EN 150 15680 2004-04
DIN EN IS0 17284-2 2017-1
DIN EN 150 9377-2 200107

Dle Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummem der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemah den
oben genannten Kirzeln sind aufgefihrt unter
http:iwww.institul-fresenius. deffilestore/88laborstandorthuerzelsgs. pdf.

*** Ende des Berights ***
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Geotest AG Kunden Nr. 10043171
Geologen, Ingenieure, Geophysiker,
Herr Dr. Lukas Jund!
Umweitfachleute Telefon +41 62 738 38 60
Bernstrasse 165 Fax
3052 ZOLLIKOFEN Lukas Jundii@sgs.com
SCHWEIZ
Industries & Environment
SGS Aargau GmbH
Suhrerstrasse 57
CH-5036 Oberentfelden

Oberentfelden, den 16.11.2022

Ihr Auftrag/Projekt: Analytik VVEA
Ihr Bestellzeichen: 1520212, Zollikofen, Parzelle 243
Ihr Bestelldatum: 20.10.2022

Priifzeitraum von 04.11.2022 bis 14.11.2022
erste laufende Probenummer 221210483
Probeneingang am 03.11.2022

SGS Aargau GmbH

\/ K -HUL\.’:ET

5 Jundt Remo Miller
Project Manager Laborleiter
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Analytik VWEA Prifbericht Nr. B0BETES Seite 2 von 5

1520212, Zollikofen, Parzelle 243 Auftrag Nr. 6372183 16.11.2022

Proben von lhnen Gbersendet Matrix: Wasser

Probennummer 221210483 221210484

Bezeichnung Kb1722 Kb02/22

Eingangsdatum: 03.11.2022 03.11.2022

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Metalle :

Antimon mafl < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 17284-2 HE

Arsen gl 0.007 < (.00 0.0 DINEN IS0 17204-2 HE

Blai mgi 0,040 0,002 00017 DINEMISO 17294-2 HE

Cadmium migh = 10,0002 < 0,0002 00002 DINEN IS0 17294-2 HE

Kobalt mgfl < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Kupfer mgll < 0,005 < 0,005 0005 DINENISD 11885 HE

Micke mgil 0,008 < 0,005 0005 DINEMISO 11885 HE

Quecksilber mgl < 0,00005 = 0,00005 0,00005 DIN EN 1483 HE

Silber mgl < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Zink migl 0,12 0,09 0,01 DINEN IS0 11885 HE

Zinn mgi <0.01 =0,M 0.01 DINENISO 11885 HE

KW-Index C10-C40 mgfl =01 =01 0,1 DINEN IS0 9377-2 HE
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Probennummer
Bezeichnung

VOC (PAT) :
cis-1,2-Dichiorethen
trans-1,2-Dichlorethen
Dichlormethan
Tetrachlormethan
1.1,1-Trichlorethan
1.1,2-Trichlorethan
Trichlorathen
Tetrachlorethen
Trichlermethan
Chlarethen
Chiorethan
Chiormethan
1,1-Dichiorethan
1,2-Dichlorethan
1.1-Dichicrethen
1,1,1,2-Tetrachlorethan
1.1,2,2-Tetrachlorethan
1,1-Dichlorpropen
1,2-Dichlorpropan
2,2-Dichlorpropan
cis-1,3-Dichlorpropen
trans-1,3-Dichlorpropen
1.2, 3-Trichlorpropan
Brommethan
Bromchlormethan
Eromdichlormethan
Dibrommethan
Dibremchlormethan
1,2-Dibromethan
Tribrommethan
1,2-Dibrom-3-
Chlorpropan
Chlortrifluorethen
Dichlordifluarmethan
Dichlortetrafluorethan
Trichlorfluarmethan
1,1,2-Trichlor-1,2,2-
Trifluorethan
1,2-Dichlor-1,1,2-
Triflugrethan
Pentachlorathan
Hexachlorethan

Summe nachgewiesener
LHKW

Benzol

Taluol

Ethylbenzol

1,3+1 4-Dimethylbenzal

pah
pg
ugi
Hgh
Han
pai
g

ugh
pgl
g
pgi
wal
pgi
wah

ugl
ug
pgi
g
pgi

gl
(1)
pgh
HgA
pgh

pa
ugl
g/l
pgi
ugh

wgh

pgfl
ugd

pgi
pgh
paf
i

221210483
Kb01/22

0,09
=005
< (.05
<0,05
< 0.05
= 0,05
< 0,01

1.1
< 3,05

0,08
< 0,05
= 0,05
< 0.05

0,11
< 0,05
= 0,05
< (1,05
= 0,05
=0.01
= 0,05
<0.05
< 0,05
< 0,01
=005
< 0,05
= [,05
< 0,05
= 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05

=005
< 0,05
=0,05
= 0,05
= 0,05

=005

< (0,05
< 0,05
1,38

< 0,05
< 0,05
0,08
0,29

221210484
KbD2iz2

0,07
<0.05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
= 0,01

0,64
< (.05
= 0,05
< 0.05
=005
= 0,05
=005
< (0,05
= 0,05
< 0.05
= 0,05
< 0.01
= 0,05
< 0,05
<005
< 0,01
< 0,05
< 0.05
< 0,05
< 0,05
=0,05
=0,05
=005
< 0,05

< 0,05
< 0,05
=005
<008
<0,05

=0,05

= 0.05
< 0,05
0.7

< 0,05

<005
0.05
1.2

0,05
0,05
0,05
0.05
0,05
0.05
0.01
0,01
0.05
0.05
0.05
0.05
0,05
0,05
0.05
0,05
0.05
0.05
0.01
0,05
0.08
0,05
0.01
0.05
0.05
0.05
0,05
0,05
0.05
0,05
0.05

0,05
0,05
0,05
0,05
0,05

0,03

0,05
0,05

0.05
0,05
0.05
0,05

DIN EN IS0 15680
DIN ENM IS0 15680
DIN EN ISO 15680
DIN EN 150 15680
DIN EN 15O 15680
DIN EN 150 15680
DIN EN IS0 15680
DIMN EN IS0 15880
DIN EN 130 15680
DIMN EN 150 15680
DIMN EN IS0 15680
DIN EN ISO 15680
DIN EN 1SO 15680
DIN EN IS0 15880
DIN EM IS0 15680
DIM EN IS0 15680
DIN EN 150 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN 120 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EM IS0 15680
DIN ENM IS0 15880
DIN EN IS0 15680
DIM EN IS0 15680
DIN EN 150 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN 150 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN iS50 15680
DIN EN IS0 15680
DIN ENM IS0 15680

DIN EN IS0 15680
DIN EN 1SO 15680
DIN EM IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EM IS0 15680

DIN EN 150 15880

DIN EN ISO 15680
DIN EN 150 15680

DIN EN iS50 15680
DIN EN 150 15880
DIN EN IS0 15680
DIN EN ISO 15680

HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE

HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
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Probennummer
Bezeichnung

1.2-Dimethylbenzol
Summe BTEX
Isopropylbenzol
n-Propylbenzol

Styrol

2-Ethyltoluol
J+4-Ethyltoluol
1,2,3-Trimethylbenzol
1,2 4-Trimethylbenzol
1,3,5-Trimethylbenzol

pgd
paf
uah
pgi
pal
Pl
pai
g
pai
pgh

1,23 4-Tetramethylbenzolpgh
1.2,3,5-Tetramethylbenzol pgi
1.2.4,5-Tetramethylbenzol pgh

1,2-Disthylbenzol
1,3-Diethylbenzol
1.4-Diethylbenzol
n-Butylbenzal
teri-Butylbenzal
sec-Butylbenzol
Indan

Inden

Chlorbenzol
Brombenzol
1,2-Dichlorbenzol
1.3-Dichlorbenzal
1,4-Dichlorbenzel
1.2,3-Trichlorbenzol
1.2 4-Trichlorbenzal
Bis
(2-chlarisapropyljether
Methyl-tert -butylether
(MTBE}
Ethyl-tert.-butylether
(ETBE)
2-Chlortolual
4-Chlortoluol
4-Isopropylolusl
Hexachlorbutadien
Pentan

Hexan

Heptan

Octan

Monan

Decan

KW-Index C5-C10

pgh
pgh
pai
(=]
ugh
pgh
ugll
pgl
pgl
pg
paf
pa
pal
(el
pol
g

pad
wgh

ugl
pg
pgi
pah
Hgh
wa

g
g
pgh

221210483
Kb01/22

0,14

0,49

0,08
= 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
= 0,05

022
= 0,05

0.12

0.06

0,18
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0.05
<0,05

0.16
= 0,05
<005
< 0,05
< 0,05
< 0,05
= 0,05
= 0,05
<0.,05
= 0,05

= 0,05
< [0,05

0,87

0,24

0,08
< 0,05
< 0,05
< (0,05
< 0,05
= 0,05
< 0,05
= 0,08
<10

221210484
Kb02/22

0,10
1.35
< 0,05
= 0,05
< 0,05
= 0,05
< (0,05
= 0,05
07
= 0,05
< 0,05
0,10
0,09
0,07
0,08
< 0,05
< 0,05
< 0,05
< 0,05
0,32
=005
= 0,05
= 0,05
< 0,05
= 0,05
017
< 0,05
=005
=0,05

=005

<0,05

< 0,05
=005
0.09
= 0,05
< 0,05
= 0,05
< 0,05
= 0,05
< 0,05
=0,05
< 1.0

0.05

0.05
0.05
0,05
0.05
0.05
0,05
0,05
0,05
0.05
0,05
0.05
0.05
0,05
0.05
0,05
0.05
0,05
0,05
0,05
0,05
0,05
0.05
0,05
0,05
0,05
0.05
0.05

0,05
0.08

0,05
0.05
0.05
0.05
0,05
0,05
0,05
0.05
0,05
0.05
1.0

DIN EN 150 15680

DIN EN IS0 15680
DIN EN 15O 15680
DIN EN 150 15680
DIN EM IS0 15680
DIN EN 150 15680
DIN EN IS0 15680
DIMN EM IS0 15680
DIN EN 1SO 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN 1SO 15680
DIN EN 150 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 156880
DIN EN 130 15680
DIN EN 150 15680
DiIN EN 150 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN 150 15680
DIN EN IS0 15680
DIM EN 150 15680
DIMN EN IS0 15680
DIN EN 150 15680
DIN EN IS0 15680
DiN EN 120 15680
DIN EM IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN ISO 15680

DIM EN 150 15680
DIN EN 120 15680

DIN EN IS0 15680
DIN EN ISO 15680
DIN EN 150 15680
DIN EN 13S0 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN I1SO 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN IS0 15680
DIN EN 150 15680
DIN EN 150 15680

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE

HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Untersuchungen am Laborstandort Oberentfelden (Ob) werden im Geltungsbereich der Akkreditierung STS 0608 von 5GS Aargau GmbH
durchgefihri. Untersuchungen an den Laborstandorten Herlen {He}, Berlin (B1), Taunusstein (TS) und Dresden (DD} werden ausserhalb

des Geltungsbereichs der Akkreditierung 5TS 0608 von SGS Aargau GmbH durchgefiihrt. Diese Untersuchungen werden in

DAkkS-akkreditierten Laboren von SGS Institut Fresenius GmbH durchgefiihnl. Abweichungen werden separat gekennzeichnet,

Angaben zur Messunsicherheit werden auf Anfrage angegeben.

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN EN 1483 2007-07
DIN EN IS0 11885 2008-09
DIN EN IS0 15680 2004-04
DIN EN ISO 172842 2017-01
DIN EN 150 9377-2 2001-07

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemall den
oben genannten Kirzeln sind aufgefihn unter
hl'tp:.fm-ﬂnw.hsﬁiutﬁﬁeaaﬂus.damasbramﬂﬂabomtandmkumdmpﬂ[

Dhases Dokumen: wunde von MMIMHSHI‘IM erstall die unier www. ind, Es wii
T e P e e
5

mmn-mmwu tmﬂmﬂmrmﬂﬂthmlﬂdﬁﬁ’mdﬁ wfd:,m"ﬁmmmm gaben. Die

“BMWFEHHMMWM mmmnm enitindet dio P e nicht von ihren insowest basiehanden Rechien Und

Pﬂdﬂm.mnxhtwmwlm Mmmvmmm mmmmmwe dieses Dokuments ist rechiswidng. Ein Verstofi kann rechiis

mm Die Probe( wmmu die “Erkenninisce”) bezishen wmﬁmm durch im Aufirag handeinde Dritte antnomme
m&r ul% Fir den Charssie! Ge: Probe unG bezieher sich BSSEhEBich Bl die Prooein)

mw-gh:un mmudsmmmmwmhmqnumm wrm}
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332.02.FO.D.G Probennahmeprotokall Wasser

GFOLOCFN A INGENIFURE /S
Probennahmeprotokoll Wasser G E O_l_ E ST GEOPHYSIAER 7
ULMWELTFALHLEUTE

Projekt/Ort: _ --:._:'h[f b~ ’r\ o :Pcﬁ v Probennehmer: Le,
Projekt Nr.: ‘: 2D % Datum: 2.2
Wetter: T Uhrzeit: fO:38

Grund der Entnahme: Altlastenuntersuchung [0 Trinkwasseruntersuchung L1
Technische Wasserqualitdt O  andere

Sondierstelie / Probennahme: L, O1/27

A} Grundwasser
Referenz-Punkt (Referenz): O Boden | PVC-Rohr O Schutz-Rohr (1 anderes:

Grundwasserspiegef vor der Probennahme: . ch’ m ab Referenz
nach der Probennahme: ? S TOE m ab Referenz
Tiefe Piezometerrohr: 3.7 mab OKR

Piezometermaterial: LR Py

Schopfen O ab Hahn O Bailer O Entnahmetiefe ’lze O m ab OKR

Saugen O Vacuum J

Pumpen =, Pumpe interne Nr: PA Ly O Wasserhaliung O Pumpe extern
Fordermenge: 1.9 tmin Frequenz: _— Hz
Vorpumpmenge: 120 | Schlauchmaterial: _ 1 | Tt

B) Oberflichengewasser, Quelle, Sickerwasser

Beprobungsochjekt gefasste Quelle 0 See O Fliessgewédsser O
ungefasste Quelle O Leitung O Sondierschlitz 0
andere:
Wasserdaten Schiiltung / Abfluss: Ifmin
Wasserbeprobung Schépfen O Schipfen nach Vorpumpen O Saugen 0 Pumpen O

Hahn mit Flamme erhitzt O
Kurzbeschreibung:

Organoleptische Priiffung

LY [l -
Farbung: farblos O Farbe: W28 =X 0
intensitat: schwach . mittel 2. stark O

Tritbung: keine O schwach Ei(rnittel O stark O
Geruch: geruchlos 01 aromatisch 2( faulig (H,S) O
Chlor O Mineralol O chemisch ﬁjauchig (NH3} O andere
Intensitét; schwach O mittel starkrEﬁ\
Ausgasung: ja )ﬁ( nein O Offitm:  jaO nein }S(’
Feldparameter
elektrische Leitfihigkeit: _ uSilcm (25°C) pH-Wert: o
Sauerstoffgehalt: . mgh % Redoxspannung.__ mV
Wasserfemperatur: ___ @ Lufttemperatur: 110 °C
Laber: g 4.%

gebracht 0 mitPast 0 wurde abgeholi O mit Kurier,ﬁ‘
filtriert: jal Metalle ge[éstﬁ( andere O nein O

Anhang



332.02.F0.D.G Probennahmeprotokoll Wasser
Probennahmeprotokoll Wasser

GEOTEST

GFOLOGEN / INGENIE JRE /
GEQPHYSIKER §
UMWEZLTFACHLCUTE

Kleinpumpversuch wihrend der Beprobung

Zeit Q tmin Abstich Férbung Elek. Lf pH |Temp 0, Redox

V(1) |im.ab Ref] [ [pSicm] [ el | [mgl [%] (Eq} ImV]

Moo | 6.9 [J I bene - warat' (1151 3383 16 | 0313 =2 |~19F0
oy |6.31905 | © — (. |us2 Pes|h.g|ome| 1y <33y

o | 63906 - 1 [153 [*.232|u| oy | 1,3 |- AL

(215 | 659 24 _ &g (3369|ltylouz | L1 [~192¢

h:20 |63 [T 2, - LY 13322 14 0de | | o [~)32

Weew €5 22y l— N33 N blone | 1.1 |-1533

Skizze

Bemerkungen




332.02.FO.D.G Probennahmeprotokoll Wasser

GRGLOGEN /INGENIELIRE 2
Probennahmeprotokoll Wasser G E OT E ST e
UMWFLTFACHITUTE

PRQjektOn: Za e E'i‘v(('v' "@c" s 2t 3 Probennehmer: A if —
Projekt Nr.: 152924 Z i Datum: 2 iz
Wetter: = Uhrzeit: TR

Grund der Entnahme:  Altlastenuntersuchung (1 Trinkwasseruntersuchung [
Technische Wasserqualitdt [1  andere

Sondierstelle / Probennahme: I~ O2 /25

A) Grundwasser
Referenz-Punkt {Referenz): O Boden ;Z(PVC-Rchr O Schutz-Rohr O anderes:

Grundwasserspiegef vor der Probennahme: % 4GS mabReferenz

nach der Probennahme: .43 m ab Referenz e
Tiefe Piezometerrohr:  21. 30  mab OKR
Piezometermaterial: (2" Pyue
Schépfen (| ab Hahn O Bailer O Entnahmetiefe fc?- o m ab CKR
Saugen O Vacuum O
Pumpen 13( & Pumpe interne Nr: ’PA, ('1 O Wasserhaltung O Pumpe extern
Férdermenge: (> > _l/min Frequenz: Hz
Vorpumpmenge: RN Schlauchmaterial: _ 177 ¢

B) Oberflichengewasser, Quelle, Sickerwasser

Beprobungsobjekt gefasste Quelle 0 See O Fliessgewasser O
ungefasste Quelle O Leitung O Sondierschlitz O
andere:
Wasserdaten Schiitiung / Abfluss: Ifrin
Wasserbeprobung Schépfen O Schépfen nach Vorpumpen O Saugen O Pumpen O

Hahn mit Flamme erhitzt O
Kurzbeschreibung:

Crganoleptische Prifung

Farbung: farblos O Farbe: WSS
Intensitat: schwach ( mittel O stark O

Frilbung: keine O schwach Iﬁ\mittel O sfark O
Geruch: geruchlos O arcmatisch K faulig {H,S} O
Chlor [ Mineralsl O chemisch C¥ jauchig (NH;) O andere
Intensitét: schwach 0 mittel O stark &
Ausgasung: ja)ii nein O Oifim: jaO nein E,(
Feldparameter
elektrische Leitfahigheit: _ pSlem {25°C) ; pH-Wert: -
Saverstoffgehait: _ mgl % Redoxspannung.____ mV
Wasserfemperatur:_ ___c Lufttemperatur: ]?_( °C

Labor: S C‘,_l

gebracht 0 mit Post 0 wurde abgeholt 0 mit Kurier 2K

fittriert: ja X Metalle gelést,é andere O nein O i

Anhang-



332.02.F0.D.G Probenpahmeprotokoll Wasser
Probennahmeprotokoll Wasser

GEOTEST

GEOLOGEN { INGENIEURF #
GEOPHYSIKER ¢
UMWELTFACHLCUTE

Kleinpumpversuch wihrend der Beprobung

Zeit Q Vmin| Abstich Farbung _|Elek. Lf pH |Temp 0, | Redox |
V(i) |im ab Ref] - [uSicm -] °Cl | [mgfi (%] | {Eo} [V}
(200 |43 |8.985  qrae T | Re |13 oms 4. C-17235
‘2o (68 48| - 503 |F 3|20t s [1xe
2o [ B8 (8480 ~ (s S |5 |3 |ool 1z |~y
TIPS (e O Y R B L I P | SERS
1220 | @8 [348Y|  werssaadoelPee (1323 |00 | 11 |- 2609
RENE d‘@r = 7, F6 3830 Us|oas | 11 Faipe
376y |Y we sl SEC | F gl |00 [ f o | 012y
1240 6% (fﬁkfg — e DD [ J 3l | 0104] 1 & | 2222
Skizze

Bemerkungen
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Anhang 14

Tabelle Grobschatzung belastungsbedingte Mehrkosten



1520212.1
Zollikofen, Parzelle 243

GEOTEST &&=

Zollikofen, Parzelle 243 - Grobkostenschitzung projektbedingte Mehrkosten belasteter Aushub

Belastungsbedingte Kosten Ohnehinkosten -

Pos Hauptposition Pos Unterposition m3 fest m3 lose tonne m2( Menge Fr./EH Fr. Fr./EH Fr. Fr.

1|Triage-Aushub 1.1 Triage-Aushub verschmutztes Material 53’100 10.00 531’000 5.00 265’500 265’500

2|Zwischenlager Aushub 2.1 Zwischentransporte auf Baustelle (100-200 m) 2’000 8.00 16’000 0.00 0 16’000

2.2 Zwischenlager-Platz herrichten, unterhalten, reinigen und riickbauer 500 14.00 7’000 0.00 0 7’000

2.3 Abdecken Material (Schutz vor Witterung) 500 6.00 3’000 0.00 0 3’000

2.4 Auflad Material ab Zwischenlager 2’000 5.00 10’000 0.00 0 10’000

3|Transport Aushub 3.1 Transport Ober-/Unterboden Typ B 3’000 3’900 4’500 15.00 58’500 15.00 58’500 0

3.2 Transport Material Typ B 36’900 44280 66’420 15.00 664’200 15.00 664’200 0

33 Transport Material Typ E 4’100 4’920 7’380 20.00 147’600 15.00 73’800 73’800

4|Entsorgung Aushub 4.1 Entsorgung Ober-/Unterboden Typ B 3’900 45.00 175’500 6.60 25’740 149760

4.2 Entsorgung Material Typ B 44’280 45.00 1'992'600 9.00 398’520 1'594'080

43 Entsorgung Material Typ E 4’100 4’920 7’380 125.00 922’500 9.00 447280 878'220

5|Gasdrainage 5.1 Gasdrainage 1 100'000.00 100000 0.00 0 100000

6[Honorare 6.1 Ausschreibung / Submission Altlasten 1 10’000.00 10’000 0.00 0 10’000

6.2 Fachbauleitung Altlasten (Aushubbegleitung, Triage) 1] 70000.00 70’000 0.00 0 70’000

6.3 Schlussdokumentation (Entsorgungs- / Sanierungsbericht) 1 10'000.00 10000 0.00 0 10000

6.4 Schlussabrechnung Altlasten 1] 5’000.00 5’000 0.00 0 5’000

7|Analytik Triage / Wasserhaltung 7.1 Analytik Feststoffe (Triage) 100 450.00 45’000 0.00 0 45’000

Umrechnungsfaktoren: fest:lose = 1.2 (Aushub) bzw. 1.3 (Ober-, Unterboden); msfest:to = 1.8 (Aushub) bzw. 1.5 (Ober-, Unterboden)

TOTAL (exkl. MWST) 4’767’900 1'530'540
Kostenbasis Dezember 2022 Bemerkungen MWST  7.7% 367128 117'852
Sdmtliche Preise verstehen sich ohne Mehrwertsteuer 1.1-4.3 Aktuelle Marktpreise Region Bern TOTAL (inkl. MWST) 5'135’028 1'648’392|

Allfdllige Teuerung und Projektdnderungen nicht berticksichtigt 5.1-6.4 Erfahrungswerte Geotest AG
7.1 Preise Labor SGS Aargau GmbH 2022
Kostengenauigkeit: +-25%

Version 28.03.22 /Gra Anhang 14
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